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Distribucion geografica. 



La distribueita actual no puede expiicarse por di1erenci45 en ias cemdi- 
clones f isicas, — I mportanda de los obs-ticutos, — Afinidades entre bi 
produeciones de un mismo continents, — Centres de crcacibn, — Modes 
de dispersibn por Cambios de dima y de nivel de la tierra, y por medics 
ocasionales,” Dispersibn durante el periods glaciar.— Perioefcra glaria- 
res alternantes en el Norte y en el Sur. 

Ccnsiderando la distribucion de los seres organic 
cos sobre la superficie del globo, el primero de los 
grandes hechos que llaman nuestra atencidn es que 
ni la semejanza ni la diferencia de los habitantes de 
las diferentes regiones pueden explicarse totalmePte 
por las condiciones de clima u otr as con did ones fisi- 
cas. De poco tiempo a esta parte, casi todos los auto- 
res que ban estudiado el asunto han Ilegado a esta 
conclusidn, El caso de America casi bastaria por si 
solo para probar su exactitude pues si exduimos las 
partes polares y templadas del norte, todos ios ^utores 
coinciden en que una de las divisiones in£s fundamen-- 
tales en la distribucion geogr&fica es la que exists 
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entre el Mundo Antiguo y el Nuevo; y r sin embargo, 
si viajamos por el gran continents americano, des- 
de las partes centrales de los Estados Unidos hasta 
el extremo sur, nos encontramos con condiciones las 
mas diversas: regiones htimedas, dridos desiertos, al- 
tfeimas mon tanas, praderas, selvas, pantanos, lagos 
y grandes rios, con casi todas las temperaturas. Ape- 
nas existen clima o condiclones de ambiente en el 
Mundo Antiguo cuyo equivalents no pueda encon- 
trarse en el Nuevo, por lo menos tanta semejanza co- 
mo exigen, en general, las mismas especies. Induda- 
b lemon te, en el Mundo Antiguo pueden senalarse pe- 
quenos territories m&s ealurosos que ninguno de los del 
Nuevo; pero 6stos no est&n habftados por una fauna 
diferente de Ja de los distritos ctrc andantes, pues es 
raro encontrar un grupo de organismos confinado en 
un pequeno territories cuyas condiclones sean sbio un 
poco especiales, A pesar de este paralelismo genera! 
en las condiciones flsicas del Mundo Antiguo y del 
Nuevo, jque diferentes con sus producciones vivasl 
En el hemisferio sur t si comparamos grandes ex- 
tensiones de tierra en Australia, Africa Austral y 
oeste de America del Sur, entre 25° y 35° de lati- 
tude neon traremosregionessumamente semejantes en 
todas sus condiciones; a pesar delocual no seria posi- 
ble senalar tres faunas y floras por complete mas di- 
fere ntes. Y tambien po demos comparar en Ameri- 
ca del Sur las producciones de latitudes superiors al 
grado 30 con las del Norte del grado 25, que est&n, 
por consiguiente, separadas por un espacio de dies 
grades de latitud y se encuentran sometidas a condi- 
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ciones considerabtemente diferentes^ y, sin embargo, 
est&n incomparablemente m£s relacionadas entre si 
quo lo est&n con las producciones de Australia o de 
Africa que viven casi en igual clima, Hechos anilo- 
gos pueden citarse por lo que se reftere a los seres 
marines. ** 

El segundo hecho importante que llama nuestra 
atencidn en esta re vista general es que las barreras 
de to das clases u obstaculos para la libre migracion 
estan relacionados de un modo directo e importan- 
te con las diferencias que existen entre casi todas las 
producciones terrestres dei Mundo Antiguo y del Nue- 
vo, exeepto en las regiones del Norte, donde las tie- 
rras casi se reiinen y donde, -con un t clima un poco 
diferente, pudo haber libertad de migracidn para las 
formas de las regiones templadas del Nofte, como aho- 
ra la hay de producciones propiamente &rticas. El mis- 
mo hecho vemos en la gran diferencia que existe entre 
los habitantes de Australia, Africa y America del Sur 
en las mismas latitudes, pues estos paises est&n casi 
lo mas aislados posible unos de otros. En cada con- 
tinents, adem&s, vemos el mismo hecho, pues a los 
lados opuestos de cordilleras elevadas y continuas, de 
grandes desiertos y hasta de anchos rios encontra- 
mos producciones diferentes, aunque, como las cor- 
dilleras, desiertos, etc., no son tan dificiles de pasar 
como los octanes, ni tampoco han durado tanto como 
estos, las diferencias son muy inferiores a las que ca- 
racterizan a los distintos continentes. 

Fijandonos en el mar, encontramos la misma ley. 
Los seres marinos que viven en las costas orientates 
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y occidentales de America del Sur son muy distin- 
tos, habiendo poquisimos moluscos, crustaceos y equi- 
nodermos comunes a ambas costas; pero el doctor 
Giinther ha demostrado recientemente que el treinta 
por ciento t aproximadamente, de los peces son igua- 
les a ambos lados del istmo de Panama, y este hecho 
ha llevado a los naturalistas a creer que el istmo es- 
tuvo abierto en otro tiempo. AI oeste de las costas 
de America existe una gran extensidn de ocean o sin 
una Isla que pueda servir de punto de parada a emi- 
grantes; en este case tenemos un obsticulo de otra 
naturaleza, y en cuanto se pasa 4ste nos encontramos 
en las islas orientales del Pacifico con otra fauna to- 
talmente distinta, De modo que T ocupando espacios 
considerables de Norte a 3ur t en lineas paralelas no 
lejos unas de otras, bajo cl i mas que $e corresponded 
se extienden tres faunas marinas; pero 6stas son casi 
por complete distintas, por estar separadas por obs- 
taculos infranqueables. En cambio, continuando to- 
davia bacia el oeste de las islas orientales de las 
regiones tropicales del Pacifico, no encontramos nin- 
gun obst&cub infranqueable, y tenemos, como esca- 
las F innumerables islas o costas continuas, hasta que, 
despues de haber recorrido un hemisferio, llegamos a 
]as costas de Africa* y en todo este vasto espacio no 
encontramos faunas marinas distintas y bien defi* 
nidas, Aunque tan pocos animales marines son comu- 
nes a las tres faunas proximas antes citadas de Am<^ 
rica Oriental, America Occidental e islas orientales del 
Pacifico, sin embargo, muchos peces se extienden 
desde el Pacifico hasta el interior del oc6ano indico, 
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y muchos moluscos son comunes a las islas orien ta- 
les del Pacifico y a las costas orientates de Africa, 
regiones situadas en meridian os casi exactamente 
opuestos. 

El tercet hecho impcrtante, que, en parte, esti 
comprendido en lo que se acaba de exporter, es la 
afinidad de las producciones del mismo continent© c 
del mismo mar, aun cuando las ©species scan dis- 
tintas en diferentes puntos o estaciones. Es bsta 
una ley muy general; todos los continentes ofrecen 
innumerables ejemplos de ella, y, sin embargo, al na- 
turalists, cuando viaja, por ejemplo, de Norte a Sur T 
nunca deja de Jlamarle la atencldn la manera como 
se van reemplazando, sucesivamente, grupos de se- 
res espedficamente distintos* aunque muy alines. El 
naturalista oye cantos casl iguales de aves muy ali- 
nes, aunque de ©species dife rentes; ve sus nidos cons- 
truidos de mode parecido, aunque no comptetamente 
igual, con huevos casi de la misma coloraciom Las 
llanuras proximas al estrecho de Magal lanes est£n 
habitadas por una especie de Rhea (avestruz de Ame- 
rica), y, al Norte, las llanuras de La Plata por otra 
especie del mismo genero, y no por un verdadero 
avestruz o un emti como los que viven en Africa y 
Australia a la misma latitud. En estas inismas llanu- 
ras de La Plata vemos el agutl y la vizcacha, anima- 
tes que tienen casi las mis mas costumbres que nues- 
tras Hebres y Conejos y que pertenecen al mismo 
orden de los roedores; pero que presentan evidente- 
mente un tipo de conformacidn anrcericano. Si ascen- 
demos a las etevadas cumbres de los Andes encon- 
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tramos una especie alpina de vizcacha; si nos fija- 
mos en lasaguas, no encontramos el castor ni la rata 
almizclera (1), sine el coipu y el capibara, roedores 
de tiposudamericano. Podrian citarse otros innumera- 
bles ejemplos, Si consideramos las islas situadas f ren- 
te a las costas de America, por mucho que difieran 
en estructura geolbgica, los habitants* sen esencial- 
mente americanos, aun cuando pueden ser todos de 
especies peculiares. Como se vio en el capitulo an- 
terior, podemos remontarnos a edades pasadas, y 
encontramos que entonces dominaban en el conti- 
nents americano y en los mares de America tipos 
americanos. Vemos en estos heebos la existencia ert 
Jas mismas regiones de mar y tierra de urta profun- 
da relacion org^nica a traves del espacio y tiempo, in- 
dependientemente de las condiciones de vida. Tar- 
do ha de ser el naturalista que no se sienta movido 
a averiguar en que consiste esta relacibn. 

Esta relation es simplemente la herencia, causa 
que por si sola, hasta donde positivamente conoce- 
moSj produce organ ism os cample ta men te iguales en- 
tre s\, o casi iguales, como vemos en el caso de las 
variaciones. La direrencia entre los habitantes de re- 
gicnes distintas puede atribuirse a modlficacion me- 
dian te variation y selection natural, y probablemen- 
te T en grade men or r a la influentia directa de condi- 
ciones ftsicas diferentes. Los grades de diferentia 
depen der&n de que haya side impedida, con mas o 
menos eficacia, la emigration de las formas organi- 
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cas predominantes de una region a otra; de la natu- 
raleza y ntimero de los primeros emigrantes* y de la 
action mutua de los habitantes, en cuanto conduzca 
a la conservaci6n de las diferentes modificaciones; 
pues, como ya se ha hecho observar muchas veces, la 
relation entre los organ isrnos en la lucha por la vida 
es la mds importante de todas. De este modo* la gran 
importancia de las barreras, poniendo obstdculos a 
las migraciones, entra en juego, del mismo modo 
que el tiempo* en el lento proceso de modification 
por seleccibn natural* Las especies muy extendidas* 
abundantes en individuos, que ban triunfado ya de 
muchos competidores en sus dilatadas patrias, ten- 
dran las mayores probabilidades de apoderarse de nue- 
vos puestos cuando se extieudan a otros palses. En 
su nueva patria estardn sometidas a nuevas conditio- 
nes, y con frecuencla experimental!} mas modifi- 
caciones y perfeccionamiento, y de este modo Ilega- 
ran a alcanzar nuevas victorias y producirdn grupos 
de descendientes modificados, Segun est& principio 
de herencla con modificacion, podemos comprender 
el case tan comtin y notorio de que seeciones de ge- 
neros T generos enteros y hast a familias est€n con- 
finados en las rnismas zonas* 

Como se hizo observar en el capitulo anterior, no 
hay prueba alguna de la existeneia de una ley de des- 
arrollo necesario* Como la variabilidad de cada espe- 
cie es una propiedad independents, que ser4 utili- 
zada por la selection natural s6lo hasta donde sea 
dtil a cada indiyiduo en su complicada lucha por la 
vida, la intensidad de la modificacion en las diferen- 
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tes especiea no s er£ uniforma. Si un ciarto rcu^ 
mero de especies, despues de haber competido mu- 
tuamente mucbo tiempo en su patria, emigrasen 
juntas a un nuevo pais, que luego quedase alslado, 
sedan poco susceptible^ de modification, pues ni la 
emigration ni el aislamiento por si solos producen 
nada. Estas causas entran en juego sdlo en cuanttf 
colocan a Jos organ ism os en relaciones nuevas enfre 
si y tambien, aunque en menor grade, con las condi- 
clones flsicas ambientes. Del mismo modo que he- 
mos visto en el capltulo anterior que algunas formas 
ban conservado casi los mlsmos caracteres desde un 
perlodo geoMgioo remotisimo, tambi£n ciertas espe- 
ties se ban diseminado por inmensos espatios, ha 
bidndose modificado poco o nada. 

Segtin estas opiniones, es evidente que las diferem 
tes especies del mismo g§nero, aunque vivan en las 
partes m£s distantes del mundo, tienen que haber pro- 
venido primitivamente de un mismo origen, pues des* 
cienden del mismo antepasado. En el caso de las es- 
pecies que ban experimentado durante periodos geo- 
logicos enteros pocas mod ificaci ones, no hay gran di- 
ficultad en creer que hayan emigrado desde la mis- 
ma regidn; pues, durante los grandes Gambles getib- 
gicos y dimatoldgicos que han sobrevenido desde los 
tiempos antiguos, son posibles cualesquiera emigra- 
ciones, por grandes que sean; pero en muchos otros 
cases, en los que tenemos motives para creer que las 
especies de un gbnero se ban form ado en tiempos re- 
lativamente recientes, e^isten grandes dificuJtades 
sobre este. punto. Es tambitiv evidente que los indi- 
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viduos de la misma especie, aun cuando vivan ah ora 
en regiones distantes y aisladas, tienen que haber pro- 
venido de un solo sitio, donde antes se originaron sus 
padres; pues, como se ha explicado, no es creible que 
mdividuos exactamente iguales hayan sido product 
dos por padres especificamente distintos, , 



Centres unicos de supuesta creation. 

Nos vemos asi llevados a la cuestidn, que ha sido 
muy discutida por los naturalistas, de si las especies 
ban sido creadasen uno o en varies puntos de la super^ 
ficie de la Tier r a, Indudablemente, hay muchos casos 
en que es muy difioU oomprender como la misma es- 
peoie pudo haber emigrado desde un pirnto a los 
varios puntos distantes y aislados donde ahora se en- 
cuentra. Sin embargo, la sencillez de la idea de que 
cada especie se produjo al principle en una sola region 
cautiva la inteligencia. Quien la rechace rechaza la 
if era causa de la generacidn or din aria con emigraciones 
posteriores, einvoca laintervencidn de un milagro. Es 
universal men te admitido que, en la mayor parte de 
los cases, la zona habit ad a por una especie es conti ' 
hua, y cuando una planta o animal viven en dos pun- 
tos tan distantes entre si o con una separacion de 
tal naturaleza que el espacio no pudo haber sido 
atravesado fticilmente emigrando, se cita el hecho 
como algo notable y excepcional. La ineapacidad de 
emigrar atravesando un gran mar es quiz& mas cla- 
ra en el caso de los mamlferos terrestres que en eL de 




14 



ningunos otros seres org&nicos, y asi no encontramos 
ejemplos que sean inexplicables de que el mismo ma- 
mifero viva en puntos distantes de la Tierra. Ningtin 
geblogo encuentra dificultad en que la Gran Bretana 
posea los mlsmos ouadnipedos que el rest© de Europa, 
pues no hay duda de que en otro tiempo estuvieroa 
unidas, Pero si las mismas especies pueden ser pro- 
ducidas en dos puntos separados, icomo es que no 
encontramos ni un solo mamiiero comtin a Europa y 
Australia o America del Sur? Las condiciones de vida 
son casi iguales; de tal manera, que una multitud de 
animales y plantas de Europa ban llegado a naturali- 
raise en America y Australia y algunas de las plantas 
indigenas son Identicamente las mismas en estos pun- 
tos tan distantes del hemisferio norte y del hemisfe- 
rio sur H La respuesta es, a mi parecer, que los mami- 
feros no han podido emigrar, mientras que algu- 
nas plantas, por sus variados medios de dispersidn, 
han emigrado a traves de los grandes e ininterrumpi- 
dos espactos intermedios. La mfluencia grande y 
asombrosa de los obst&culos de todas clases sdlo es 
comprensible segiin la opinion de que la gran mayoria 
de las especies ha side producida a un lado del obs- 
taculo y no ha podido emigrar al lado opuesto, Un 
corto ntimero de families, muchas subfamilies, mu- 
chlsimos g£neros y un ndmero todavia mayor de 
secciones de g6neros est£n limitados a una regidn de- 
lerminada, y ha side observed© por diferentes natu- 
ralistas que los generos m&s naturales— o sea los ge- 
neros en que las especies est&n m&s estrechamente 
relacionadas entre si — est&n generalmente conftna- 
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dos en una misma region, o, si ocupan una gran ex- 
tensidn, esta extension es continua. [Que anomalia 
tan extrana si, cuando descendemos un grado en la 
serie, o sea cuando pasamos a los individuos de la 
misma especie, tuviese que prevalecer la regia dia- 
metralmente opuesta, y estos individuos no hubiesen 
estado, por lo menos al principio, confinados a una 
sola regidnl f 

Por consiguiente, me parece, como a otros muchos 
naturalistas, que la opinion m&s probable es la de que 
cada especie ha sido producida en una sola regidn 
y que posteriormente ha emigrado de esta regidn 
hasta donde se lo han permitido sus facultades de emi- 
gracion y resistencia, en las condiciones pasadas y 
presentes. Indudablemente, se presen tan muchos ca- 
sos en los que no podemos explicar como la misma 
especie pudo haber pasado de un punto a otro. Pero 
los cambios geogr&ficos y climatologicos que han ocu- 
rrido ciertamente en tiempos geologicos recientes tie- 
nen que haber convertido en discontinua la distribu- 
tion geogr&fica, antes continua, de muchas especies. 
De modo que nos vemos reducidos a considerar si 
las excepciones a la continuidad de la distribution 
geografica son tan numerosas y de naturaleza tan 
grave que tengamos que renunciar a la opinion, que 
las consideraciones generales hacen probable, de que 
cada especie ha sido producida en una region y que 
desde alii ha emigrado hasta donde ha podido. Seria 
inutilmente fatigoso discutir todos los casos excep- 
cionales en que una misma especie vive actualmente 
en puntos distantes y separados, y no pretendo, ri 




16 



por un memento, que pueda ofrecerse explicacidn 
alguna de much os casos. Pero, despu6s de unas 
observaciones preliminares, discutir£ algunos de los 
grupos m&s notables de hechos H como la existencia 
de la misma especie en las cumbres de regiones 
montanosas distintas o en puntos muy distantes 
de las regiones drticas y ant£rticas; discutird lue^ 
go— en el capitulo siguiente— la extensa distribu- 
cion de las produceiones de agua dulce, y despu^s 
la presencia de las mis mas produceiones ter rest res 
en islas y en la tierra firme m&s prdxima* aunque se- 
paradas por centenares de millas de oc£ano. Si la 
existencia de la misma especie en puntos distantes y 
aislados de la super ficie terrestre puede explicate 
en muchos casos dentro de la opinion de que cada 
especie ha emigrado desde un solo lugar de naeimien- 
to, entonces, teniendo en cuenta nuestra ignorancia 
de los antiguos cambios climatologicos y geogriifi- 
cos y de los, diferentes medios de transports ocasio- 
nales, la creencia de que la ley es un solo lugar de 
origen me parece incomparablemente la m£s segura, 
A1 discutir este asunto, podremos, ai mismo tiem- 
po, considerar un punto igualmente importante para 
nosotros t o sea si las diferentes especies de un gdne- 
ro T que, segun nuestra teoria, tienen que descender 
todas de un antepasado comdn, pueden haber emi- 
grado,. experiment an do modificaciones durante su 
emigration desde una region. Cuando la mayor parte 
de las especies que viven en una regidn son diferen- 
tes de las de otra, aunque muy afines a ellas* si pue- 
de demostrarse que probablemente ha habido en 
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algdn period© antiguo emlgracibn de una region 
otra, nuestra opinion general quedara muy robusteci- 
da, pues la explication es clara segbn el principio de 
la desoendentia con modification. Una isla yolc^nica, 
por ejemplo* que se ha levantado y formado a aigu- 
nos centenares de millas de distancia de un continem 
te, tiene p rob ab laments que recibir de este, en el 
transcurso del tiempo, alguncs colonos, y sus descen- 
dientes, aunque modificados, han de estar toda- 
via relacionados por herencia con los habit antes del 
continente. Los casos de esta naturaleza son cornu- 
nes, y, como veremos despues, no- son explicable^ 
dentro de la teoria de las creaciones in depen die r>tes. 
Esta opinion de la relation de las especies de una re- 
gion con las de otra no difiere mucho d§ la propues- 
ta por mister Wallace, el cual llega a la conclusibn 
de que * to da especie ha empezado a existir coinci- 
diendo en espapic y en tiempo con otra especie pre- 
existente m uy afin&, y actual men te es bien sabido 
que Wallace atribuye esta coin ci den cia a la descen- 
dencia con modification* 

El problema de la unidad o pluralidad de centres 
de creatibn es distinto de otra cuestibn con el rela- 
cionada, o sea si todos los individuos de la misma es- 
pecie descienden de una sola pareja o de un solo her- 
mafrodita, o si, como algunos auto res suponen, des- 
cienden de much os individuos simult&neamente crea- 
dos. En los seres organicos que nunca se cruzan— si 
es que existen — t cada especie tiene que descender 
por una sucesibn de variedades modificadas, que se 
han ido suplantando unas o otras, pero que nunca se 
El ORJGEiJ-— T- III. 2 
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han mezclado con otros individuos o variedades de 
la misma especie; de mo do que en cada estado suce- 
sivo de modificacion todos los individuos de la mis- 
ma forma descenderan de un solo progenitor* Pero 
en la irnnensa mayoria de los casos— -o sea en todos los 
organismos que habitualmente se unen para cada 
cria, o que a veces se cruzan — los individuos de la 
misma especie que viven en la misma region se man- 
tendr&n casi uniformes por cruzamiento, de manera 
que muchos individuos continuar&n cambiando si- 
mult&fteamente y todo el conjunto de modificado- 
nes en eada estado no se debars a la descen- 
dencia de un solo progenitor. Para aclarar lo que 
quiero decir: nuestros caballos de carrera ingleses di- 
fieren de los caballos de cualquier otra raza; pero no 
deben su diferencia y superior! dad a descender de 
una sola pare] a, sino al cuidado continue en la se- 
lection y amaestramiento de muchos individuos en 
cada generadon. 

Antes de discutir las Ires clases de hechos que he 
elegido por presen tar las may ores difieultades den- 
tro de la teoria de los centres tinicos de creacidn, he 
de decir algunas paiabras acerca de los medios de 
dispersion. 

Medios de dispersion. 

Sir C. Lye II y otros auto res han tratado admira- 
blemente este asunto. No puedo dar aqui sino un 
res u men brevisimo de los hechos m&s importantes. 
El cambio de clima tiene que haber ejercido una in- 
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fluencia poderosa en la emigracion, Una reg36n in- 
franqueable, per la naturaleza de su clima, para 
ciertos organismos pudo haber sido una gran via 
de emigration cuando el dim a era diferente. Ten- 
dre, sin embargo, que discutir ahora este aspecto de 
la cuestibn con algun detalie. Los cambios de nivel 
del suelo han de haber sido tambidn de gran influen- 
dar un estrecho istmo separa ahora dcs faunas ma- 
rinas; supongamos que se sumerge, o que ha estado 
antes sumergido, y las dos faunas marinas se mezcla- 
r4n o pudieron haberse mezclado antes. Donde ahora 
se extiende el mar, puede Ja tierra, en un periodo 
anterior, haber uni do islas, o qulzi hasta continen- 
tes, y de este mo do haber permitido a las produedo - 
nes terrestres pasar de unos a otres. Ningdn geolo- 
go discute el hecho de que han ocurrido grandes 
cambios de nivel dentro del periodo de los organis- 
mos actuates. Edward Forbes ha insistido sobre el 
hecho de que todas las islas del Atlantico tienen que 
haber estado, en 6poca reciente, unidas a Euro pa o 
Africa, y tambi&n Europa con America, De igual 
modo, otrosautores han levantado puentes hipoteticos 
sobre todos los oedanos* y han unido cast todas las 
islas con algun confinente. Realmente, si hay que 
dar fe a los argumentos empleados por Forbes, te- 
nemos que admit ir que apenas existe una sola isla 
que no haya estado unida a algbn continents, Esta 
opinion corta el nudo gordiano de la dispersion de 
una misma especie a puntos sum amen te distantes y 
suprime muchas dificultades; pero, segun mi leal sa- 
ber y en tender, no estamos autorizados para aemi* 
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tir tan enormes cambios geograficos dentro del pe- 
riodo de las especies actuates* Me parece que tenemos 
abundantes pruebas de grandes oscilaciones en el 
nivel de la tierra o del mar; pero no de cambios tan 
grandes en la position y extensidn de nuestros conti- 
nentes para que en periodo reciente se hay an unido 
entre si y con las diferentes islas oceinicas interpues- 
tas. Admito sin reserva la existencia anterior de mu- 
chas islas, sepultadas hoy en el mar, que han servi- 
do como etapas a las plantas y a muchos animates 
durante sus emlgraciones. En los ocean os en que se 
producen corales, estas islas hundidas se senalan ahora 
par los anillos de corales o atolls que hay sobne ellas. 
Cuando se admit a por completo, como se admiti- 
ra algdn dla, que cada especie ha procedido de un 
solo lugar de origen, y cuando, con el transcurso del 
tiempo, sepamos algo preciso acerca de los medios 
de distribution, podremos discurrir con seguridad 
acerca de la antigua extension de las tierras. Pero 
no creo que se pruebe nunca que dentro del perio- 
do moderno la mayor parte de nuestros continentes, 
que actualmente se encuentran casi separados, ha- 
yan estado unidos entre si y con las numerosas islas 
ocednicas existentes sin soluoidn, o casi sin solucidn, 
de continuidad. Diferentes hechos relatives a la dis- 
tribution geografica, tales como la gran diferencia 
en las faunas marinas en los lados opuestos de cast 
todos lbs continentes; la estrecha relacibn de los ha- 
bitantes tereiarios de diferentes tierras, y aun mares, 
con los habitantes actuales; el grado de afinidad en- 
tre los mamiferos que viven en las islas y los del con- 
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tinente m&s proximo, determinado en parte, como 
veremos despues, por la pro fun didad del oceano que 
lossepara, y otros h-echos semejantes, se oponen a la 
admision de las prodigjosas revoluciones geogriti- 
cas en el periodo moderno, que son necesarias den- 
tro de la hipdtesis propuesta por Forbes y admit! da 
por los que le slguen. La naturaleza y proporcienes 
relativas de los habitantes de /as islas oce anicas se 
oponen.tambi^n a la creencia de su antigua continui- 
dad con los continentes, y la composicldn, casi siem- 
pre volcanica, de estas islas tampoco apoya el ad- 
mit Ir que son restos de continentes hun didos, pues 
si primitivamente hubiesen exist id o como cordille- 
ras de montanas con tinen tales, algunas, por 3o roe- 
nos, de las islas habrian estado formadas, como otras 
cumbres de men tanas, de granito, esq u is to s metamor- 
fioos, rocas fosiliferas antiguas y otras rccas. en vez 
de consistir en simples masas de materia volcanica. 
He de decir algunas palabras acerca de lo que se 
ba Ham ado medics occidentals de distribucidn; pero 
que se llamarian mejor medios ocasionales de distri- 
bution. Me limit are aqui a las plant as. En las obras 
botanicas se afarma con frecuencia que esta o aquella 
planta est& mal adapts da para una extensa disper- 
sion; pero puede decirse que es casi por complete des- 
conocida la mayor o menor facilidad para su trans- 
ports de un la do a otro del mar. Hast a que hice, con 
ayuda de mister Berkeley, algunos experimentos, ni 
siquiera se conocia hasta que punto las semillas po- 
dian. resistir la accidn nociva del agua de mar. Con 
sorpresa encontre que, de 87 clases de semillas, 64 



germinaron despues de veintiocho dias de inmersibn, 
y algunas sobrevivieron despues de ciento treinta y 
siete dias de inmersibn. (Vfereee citarse que ciertos 
brdenes fueron mucho mas perjudicados que otros: 
se ensayaron mieve leguminosas, y, excepto una, re- 
sistieron mal el agua -salada; siete especies de los 6r- 
denes afines ? hidrofilaceas y polemoniaceas, queda- 
ron muertas todas por uri mes de inmersion. Por co- 
modidad ensaye principalmente semillas pequenas sin 
las dtpsulas o los frutos carnosos, y come todas ellas 
iban al fondo al cabo de pocos dias, no hubiesen pen 
dido atravesar flotando grandes espacios del mar, 
hubieran si do o no perjudicadas por el agua salada; 
despues ensayb varies frutos carnosos, capsulas, eta, 
grandes, y algunos flotaron durante largo tiempo. 
Es bien conocida la gran diferencia que exists en la 
flotacibn entre las maderas verdes y secas r y se me 
ocurrio que las avenidas frecuentemente tienen que 
arrastrar al mar plantas o ramas secas con las cap- 
sulas o los frutos carnosos adheridos a ellas. Esto me 
llevo, puss, a secar los troncos y ramas de 94 plantas 
con fruto maduro y a colocarlos en agua de mar. La 
mayor parte se fueron al fondo; pero algunas que, 
cuando verdes, fiotaban durante poquisimo tiempo, 
flotaron secas mucho mas tiempo; por ejemplo; las 
avellanas tiernas se fueron a ion do inmediatamente, 
pero una vez secas flotaron noventa dias, y planta- 
das despubs, germinaron; una esparraguera con ba- 
yas maduras floto veintitrbs dias, y seca fiot6 ochenta 
y cinco dias, y las simientes despues germinaron; las 
simlenfces tiernas de Helosciadium se fueron a fondo a 
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los dos dias; secas, flotaron unos noyenta dias, y luego 
germinaron. En resumen: de 94 piantas secas, 18 flo- 
taron m4s de veintiocho dias, y algunas de estas IS 
flotaron durante un periodo muchisimo mayor; de ma- 

nera que, como — de fas especies de simientes germi- 
87 

13 

naron despues de veintiocho dias de inmersion, y — 

de las distintas especies con frutos maduros— aunque 
no todaseran las mismas especies que en el experiment 
to precedente — flotaron, despues de secas, mas de 
veintiocho dias, podemos sacar la conclusion — hasta 
donde puede deducirse algo de este corto numero de 

hechos— que las semi] las de ~~ de las especies de pian- 
tas de una region podrian ser llevadas flotando por 
las corrientes marinas durante veintiocho dias y con- 
servarian su poder de germinacidn. En el Atlas fish 
co de Johnston, el promedio de velocidad de las 
diferentes corrientes del Atl&ntico es de 33 millas dia- 
rias— algun as corrientes He van la velocidad de 60 mi- 
lias diarias— ; segun este promedio, las semillas del 
u 

— de las- piantas de un pais podrian atravesar flo- 
tando 924 millas de mar, hasta llegar a otro pais, y, 
una vez en tierra, si fuesen llevadas hacia el interior 
por el viento hasta sitio favorable, germinarian. 
Despuds de mis experimented mister Martens hizo 
otros semejantes; pero de un mo do mucho mej or, 
pues coloco las semillas dentro de una caja en el mis- 
mo mar, de manera que estaban alternativamente mo- 



24 



jadas y expuestas a I aire como plantas real men te 
flot antes. Ensayo 93 semillas, en su mayor parte di- 
ferentes de las mias, y eligib muchos frutos grandes, 
y tambien semillas de plantas que viven cerca del 
mar, lo cual tenia que ser favorable, tanto para el 
promedio de duracion de la flotation como para la 
resist encia a la accion nooiva del agua sal a da. For 
el contrarlo, no hacia secar previamente las plantas 
o ramas con los frutos, y esto, como hemos visto, 
hubiera hecho que algunas de ell as hubiesen f lotado 

18 

mucho miis tiempo* El resultado fue que — de sus 

semillas de diferentes clases flotaron cuarenta y dos 
dias, y luego fueron capaces de germinar; aunqtte 
no dudo que las plantas sometidas a la accion de las 
olas flotarian durante menos tiempo que las prote- 
gidas contra los movimientos violentos, como ocu- 
rre en nuestros experimentos, Por consiguiente, qui- 

10 

za seria mas seguro admitir que las semillas de — # 

aproximadamente, de las plantas de una flora, po- 
drian, despues de haberse secado, atravesar flotando 
un espacio de mis de 900 millas de ancho, y germi- 
narian luego. El hecho de que los frutos grandes mu- 
chas veces floten mas tiempo que los pequehos es in- 
teresante, pues las plantas con semillas o frutas gran- 
des, que, como ha demostrado Alph. Candolle, tienen 
generalmente distribution geografica limitada, dificil- 
mente pudieroit ser transportadas por otros medios. 
Las semillas pueden ser transportadas ocasionab 
mente de otro mo do, En la mayor parte de las islas, 




incluso en las que estan en el centre de los mayores 
ocean os, el mar arroja lenos flotantes, y los natura- 
les de las islas de co rales del Padfico se pro cur an 
pie dr as para sus herramientas unicamente de entre 
las raices de arboles Uevados por las corrlentes, cons- 
tituyendo estas piedras un importante tribute real. 
He observado que cuando entre las raices de los ar- 
boles quedan encajadas piedras de forma Irregular,, 
quedan encerradas en sus intersticios y detras de 
alias pequenas cantidades de tierra, tan perfectamen- 
te, que ni una particula podria ser arrastrada por el 
agua durante el mas largo transports: pro ee dentes 
de una pequena cant i dad de tierra completamente en- 
cerrada de este mode por las raices de un roble, ger- 
minaron tres plantas dicotiledoneas; estoy seguro 
de la exactitud de esta observacion, Adem&s puedo 
demostrar que los cuerpos muertos de las aves, cuan- 
do flotan en el mar, a veces son devorados inmedia- 
tamente, y muchas clases de semillas conservan, du- 
rante mucho tiempo, su vit alidad en el buche de las 
aves que flotan: los guisantes y las alverjas, por ej am- 
ple, mueren con sdlo algunos dias de tnmersidn en 
el agua del mar; perc algunos sacados del buebe de 
una paloma que habia estado flotando treinta dias 
en agua de mar artificial ger minaron casi todos, con 
gran sorpresa mia. 

Las aves vivas apenas pueden dejar de ser agen- 
tes eficacisimos en el transports de las semillas; po- 
dria cltar muchos hechos que demuestran lo fre- 
cuentisimo que es el que aves de muchas clases scan 
arrastradas por huracanes a grandes distancias en el 
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oceano. Po demos seguramente admitir que, en estas 
circunstancias, su ve loci dad de vuelo tiene que ser 
con fre.cuencia de 35 milJas p or bora, y algunos au- 
tores la han calculado en mucho mis, Nunca he 
visto un ejemplo de semillas alimenticias que pasen 
por to do el intestine de un ave; pero semillas duras 
de frutos carnosos pasan sin alterarse hasta por los 
brganos digestives de un pavo. En el transcurso de 
dos meses he recogido en mi jardin, de los exeremen- 
tos de pequenas aves, doce clases de semillas, y pare- 
clan perfectas, y algunas de ellas que fueron ensaya- 
das germinaron. Pero el “hecho siguiente es mas im- 
portante; el buche de las aves no segrega jugo g&a- 
trico y no perjudica en lo mis mmimo la germina- 
cion de las semillas, seguu he averiguado experimen- 
talmente. Ahora bien; cuando un ave ha encontrado 
y ha ingerido una gran cantidad de comida, se ha 
afirmado positivamente que todas las semillas no 
pasan a la molleja antes de doce o de diez y echo ho- 
ras. En este intervalo, un ave puede faciJmente ser 
arrastrada por el viento a una distancia de 500 mi- 
II as, y es sabido que los halcones buscan las aves can- 
sadas, y el contenido de su buche desgarrado puede 
de este mo do esparcirse pronto, Algunos hale ones y 
buhos tragan sus presas enteras, y despu^s de un in- 
terval de doce a veinte horas vomitan pelotillas que, 
segun se por experin\entos hechos en los Zoological 
Gardens, encierran simientes capaces de germinar, Al- 
gunas simientes de avena, trigo, mijo, alpiste, cana- 
mo, trebol y remolacha germinaron despues de ha- 
ber estado veinte o veintiuna horas en los estomagos 
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de diferentes rapaces, y dos semi lias de remolacha 
germinaron despuds de haber estado en estas condi- 
clones durante dos dias y catorce horas, Los peces de 
agua dulce veo qua comen semillas de muchas plan- 
tas de tierra y de agua; los peces son frecuentemente 
devorados por aves, y, de este mode, las semillas po- 
drian ser transportadas de un lugar a otro. Introduje 
muchas clases de semi] las en estomagos de peces 
muertos, y despues los di a aguilas pesqueras, eigne- 
has y pelicanos; estas aves, despues de muchas bo- 
ras, devolvieron las semillas en pelotillas, o las ex pul - 
saron con sus excrementos, y varias de estas semillas 
conservaron el poder de germmacidn. Ciertas semi- 
lias, sin embargo, murieron siempre por este proce- 
dimiento* 

Las lan go stas son arrastradas muchas veces por 
el viento a gran distancia de tierra; yo mismo cogi 
una a 370 millas de la costa de Africa! y he sabido 
de otras cogidas de distancias mayores. El reveren- 
do R. T. Lower comunicb a sir C. Lyell que, en no- 
viembre de 1844, llegaron a la isla de la Madera nu- 
bes de langostas, Eran en cantidad innumerable, y 
tan tupidas come los copos de nieve en la mayor ne- 
vada T y se extendlan en altura hasta donde podian 
verse con un anteojo. Durante dos o tres dias fueren 
lentamente de un lado a otro, describiendo una in- 
mensa elipse de cinco o seis millas de diimetro, y 
de noche se posaban en los arboles mis altos, que 
quedaban completamente cubiertos por ellas. Des- 
pues desaparecieron hacia el mar, tan stibitamente 
como habian aparecido, y desde entonces no se han 
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vuelto a presentar en la isla. Ah ora bien; en algu- 
nas partes de Natal creen algunos granjeros, aun- 
que sin pruebas suficientes, que por los excrementos 
que dejan los grandes vueJos de langostas, que con 
frecuencia se presen tan en aquella comarca, son in- 
troducidas en su regidn de praderas semillas perju- 
diciales. A causa de esfa suposlcion, mister V/eale 
me enyio en una carta tin paquetito de bolitas se- 
cas de excrement o de langosta, de las cuales separe 
al microscopic diferentes semillas, y obtuve de eilas 
siete gramineas pertenecientes a dos especies de dos 
generos distintos. Per consiguiente, una nube de lan- 
gosta como la que aparecio en la isla de la Madera 
pudo f&cilmente ser el medio de intro due ir diferentes 
clases de plantas en una isla situada lejos del con- 
tinents. 

Aun cuando el pi co y las paras de las aVes general- 
mente estan limpios, a veces se les adhiere tierra; en 
un case quitd de la pata de una perdiz 61 granos (1) 
de tierra arcillosa seca, y en otro caso, 22 granos, y 
en la tierra habia una piedrecita del tamaho de una 
alverja. Un ejemplo mejor: un amigo me env!6 una 
pata de chocha con una plastita de tierra seca pegada 
al tarso que pesaba solo 9 granos y contents una se- 
mOIa de resbalabueyes (J uncus hufonius), que ger- 
mind y florecio. Mister Swaysland, de Brighton, que 
durante los ultimos cuarenta afios ha prestado gran 
atencidn a nuestras aves emigrantes, me informa 
que, con frecuencia, ha matado aguzanieves (Mo- 



il) El ersma ingles equivale a h centigramas. 
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taalla ) y culiblancos { Saxicola ) t al mo men to de 
llegar a nuestras costas, antes de que se hubiesen 
posado, y muchas veces ha observado pequenas 
plastitas de tierra pegadas a sus pies. Podrian 
eitarse muchos hechos que muestran cuan general 
es que el suelo estb cargado de semillas. For ejem- 
plo: el profesor Newton me envio la pata de una per- 
du; ( Caeca bis ruja) quo habia side herida y no podia 
volar, con una bola de tierra dura adherida, que pesa- 
ba seis onzas y media (1) + La tierra fue conservada 
durante tres ah os; pero cuan do fue rota, regad a y 
colocada bajo una cam pan a de cristal sailer on de 
ella nada menos que 82 plantas: consistian estas en 12 
monocotiledoneas, entre ellas la avena comtin, y, por 
lo menos, otra especie de graminea, y en 70 dicotile- 
doneas, que pertenecian, a juzgar por sus hojas jo- 
venes, a tres especies distintas, por lo menos. Con 
estos hechos a la vista, ^podemos djjdar de que las 
muchas aves que anualmente son arrastradas por las 
torment as a grandes distances sob re el oedano, y 
las muchas que anualmente emigran— par ejemplo, 
los mil tones de codornices que atraviesan el Medite- 
rranean, ban de transportar ocasiorsalmente unas 
pocas semillas empotradas en el barro que se adhiere 
a sus pat as y picas? Pero tendre que volver sobre 
este as unto, 

Como es sab i do que los icebergs estin a veces car- 
gados de tierra y piedras, y que hasta ban transportado 
mator rales, huesos y el nido de un pa j arc terrestre, 

(1) La onza jrvglesa eqaiirale s 31 gramo^ 
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apenas puede dud arse que ccasionalmente pudieron 
haber transportado, como ha si do sugerido por Lyell r 
se mil las de una parte a otra de las region es dr tic as 
y ant&rtieas y t durante el periodo glaoiar, de una 
parte a otra de las regiones que hoy son templadas* 
En las Azores— por el gran mimero de plantas cornu- 
nes a Europa, en comparacidn con las especies de 
otras islas del Atlantico que estan situadas m&s cer- 
ca de tierra firms y t como ha sido observado por 
mister H. G, Watson, por su caracter algo septentrio- 
nal en comparacion con la latitud— sospechd que 
estas islas ban sido en parte p obi ad as por se mil las 
traidas por los hielos durante la epoca glaciar. A rue- 
go mio, sir C. Lyell escribio a mister Hartung pre- 
gunt&ndole si habia observado cantos erratic os en 
estas islas, y con test 6 que habian haliado grandes 
pedazos de granito y de otras rocas que no se en- 
cuentran en el archipielago. Por consiguiente, pode- 
mos deducir coA seguridad que los icebergs en otro 
tiempo depositaron su carga de piedras en las pla- 
yas de estas islas oceanic as, y es, por lo menos, po- 
sible que puedan haber Ilevado a ellas algunas semillas 
de plantas del Norte. 

Considerando que estos diferentes medios de trans- 
ports, y otros que indudablemente quedan por des- 
cubrir, han estado en actividad, a ho tras ano, durante 
decenas de miles de ahos, seria, creo yo t un hecho 
maravilloso que muchas plantas no hubiesen llegado 
a ser transportadas muy lejos, Estos medios de trans- 
port e son a veces Ilamados accidentales; pero esto no 
es rigurosamente correcto: las corrientes marinas no 
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son accidentals, ni tampoco Io es la direccion de los 
vientos predominantes, Hay que -observar que cas* 
ningtin -medio de transports puede Hevar las so mil las. 
a distances rriuy grandes, pues las semillas no con- 
servan su vitalidad si estan expuestas durante mu- 
cho tiempo a la aceibn del mar f ni pueden tampoco 
ser llevadas mucho tiempo en el buche o intestines 
de las aves. Estos medios, sin embargo, bastadan 
para el transport e ocasional a travbs de extension es 
de mar de 100 millas de ancho, de isla a isla, o de un 
continents a una isla vecina; pero no de un continent 
te a otro muy distante. Las floras de continentes. 
muy distantes no hubieron de llegar a mezclarse por 
estos medics, y hubieron de permanecer tan distin- 
tas co mo lo son actual men te. Las corrientes, por su 
direccion, nunca hubieron de traer semillas de Ame- 
rica del Norte a Inglaterra, aun cuando pudieron 
traer; y traen, de las An till as a nuestras costas occi- 
dentales semillas que, de no quedar muertas per su 
larguisima inmersibn en el agua sal a da, no p tidier on 
resistir nuestro clima. Casi todos los anos una o dos 
aves marinas son arrastradas por el viento, a traves 
de todo el ocean o Atl&ntico t desde America del 
Norte a las costas occidentales de Irian da e Inglate- 
rra; pero las semillas no podrian ser transportadas 
por estos raros viajeros mas que por un medio: por 
el barro adherido a sus patas o pico; lo que constitu- 
ye por si mismo una rara casualidad. Aun en este 
caso, jqud pocas probabilidades habrla de que una se- 
milla cayese en un suelo favorable y llegase a com- 
plete desarrollol Pero seria un gran error el alegar 
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que porque una isla bien poblada, como la Gran Bre- 
ts n a, no ha recibido— hasta donde so sabe, y seria 
dificilisimo el pro b aria— en estos ultfmos siglos in- 
migr antes de Euro pa o de otro continents por estos 
medios o casi on ales de transports, no tenga que re- 
cibir colonos por medios semej antes una isla pobre- 
mente poblada, aun estando situada mas Jejos de 
tierra firms. De cien clases de semillas o animates 
transportados a una i$la P aunque est& mucho menos 
poblada que la Gran Bretana, acaso una nada m&s es- 
taria lo bast ante bien ad apt ad a asu mieva p atria para 
que llegase a naturaltearse. Pero este no es un argu- 
mento v&Hdo contra lo que realizarian los medios 
ocas ion ales de transports durante el largo lapso de 
riempo geo logic o durante el que la isla se iba levan- 
tando y antes de que hubiese sido poblada por com- 
plete de habitantes- En tierra casi desnuda, en la 
que viven insectos y aves poco o no destructores, 
casi cualquier semilla que tenga la fortuna de llegar 
ha de germinar y sobrevivir, si es adecuada al clima. 



Dispersion durante d periodo glaciar. 



La i dent i dad de muchas plantas y animales en las 
cumbres de montanas separadas por centenares de 
mlJJas de tierras bajas, en las cuales no podrian exis- 
tir especies alpinas, es uno de los cases conocidos mas 
llama tivos de que ias m ism as especies vivan eri puntos 
muy dist antes sin posibilidad aparente de que hay an 
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emigrado de un pun to a otro. Es verdaderamente un 
hecho notable ver tantas plantas de las mismas es- 
pecies viviendo en las region es nevadas de los AI- 
pes y de los Pirmeos y en las partes mis sertentrio 
naies de Europa; pero es un hecho mueho mis nota- 
ble el que las plantas de las White Mountains de los 
Estados Unidos de America son todas las mismas 
que las del Labrador, y casi las mismas, segun dice 
Assa Gray, que las de las montahas mis elevadas de 
Europa. Ya en 1747 estos hechos llevaron a Cmelin a 
la eonclusidn de que las mismas especies tenlan que 
haber sido creadas independientemente en much os 
puntos distintos, y tenddamos que haber per mane- 
cido en esta misma creencia si Agassiz y otros no 
hubiesen llamado vivamente la atencion sobre el pe- 
dodo glaciar, que, oomo veremos inmediatamente, 
aporta una expHcacidn sencilla de estos hechos. Te- 
nemos pruebas de casi todas las clases imaginables 
— -tanto proce dentes del mundo orginico como del in- 
orginico— de que en un periodo geoldgico muy reden - 
te Europa Central y America del Norte sufrieron un 
clima irtieo. Las ruinas de una casa destruida por el 
fuego no referirian su historia mis clar amen te que las 
montahas de Escocia y Gales, con sus laderas estria- 
das, superficies pulimentadas y cantos suspendidos, 
que nos hablan de las heladas corrientes que no ha 
mucho Uenaban sus valles. Tanto ha cambiado el clima 
de Europa, que en el norte de Italia estin ahora 
cubiertas de vides y maiz gigantescas morrenas de- 
jadas por los antiques glaciares. En toda una gran 
parte de los Estados Unidos, los cantos eniticos y 
El ohigen,— T- III. 3 
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las rocas estrladas revelan claramente un periods 
anterior de frio. 

La panada influencia del clima glaciar en la dis- 
tribucidn de los habitantes de Europa, segdn la ex- 
plica Edward Forbes, es en resumen la siguiente; 
pero seguiremos los cambios mSs ficilmente supo- 
niendo que viene, poco a poco un nuevo periodo gla- 
oiar y quo despues pasa, como antes ocurrid. Cuando 
vino el frio, y cuando las zonas mas meridionales 
Hegaron aser apropiadas para los habitantes del Nor- 
te, dstos ocuparian los puestos de los primitives ha* 
bitantes de las regiones templadasr estos tiltimos, 
al mismo tiempo, se trasladarian cada yez m&s ha- 
cia el Sur, a menos que fuesen detenidos por obst&cu- 
los, on cuyo case perecerian; las mon tanas quedarian 
cubiertas de nieve y hielo, y sus primitives habitan- 
tes alpinos descenderian a las llanuras. Cuando el 
frio hubo aleanzado su m^ximo t tendrSamos una fau- 
na y flora &rticas cubriendo las partes centrales de 
Europa, llegando al Sur hasta los Alpes y Pirineos 
y aun extendiendose a Espaha, Las regiones actual- 
mente templadas de los Estados Unidos estarian 
tambi^n cubiertas de plantas y an i males eirticos, 
que sedan, con poca diferencia, los mismos que los 
de Europa, pues los actuates habitantes circumpo- 
lares, que suponemos que habrian marchado en to- 
das partes hacia el Sur, son notablemente unifor- 
mes en to das partes. 

Al volver el calor, las formas articas se reptega- 
rian hacia el Norte, seguidas de cerca, en su retira- 
da, por las pro ducci ones de las regie nes templadas. 
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Y al fundirse la nieve en las faldas de las montafias, 
las formas irticas se apoderarian del suelo deshela- 
do y desembarazado, ascendiendo siempre, cada vez 
m&s alto, a medida que aumentaba el calor y la nie- 
ve seguia desaparecien do , mientras que sus herma- 
nas proseguian su viaje hacia el Norte. Por consi- 
guiente, cuando el calor bubo vuelto por complete, 
las mismas especies que an tenor me nte habian vivi- 
do juntas en las tierras bajas de Europa y America 
del Norte se encontrarian de nuevo en las regiones 
articas del Mundo Antiguo y del Nuevo y en muchas 
cumbres de montanas aisladas muy distantes unas 
de otras. 

De este modo podemos comprender la identidad 
de muchas plantas en puntos tan surname nte dis- 
tantes co mo las montanas de los Estados Unidos y 
las de Europa. Podemos asi comprender el hecho de 
que las plantas alpinas de cada cordillera esten m&s 
particular me nte relacionadas con las formas &rti- 
cas que viven exactamente al norte, o easi exacts- 
mente al norte de el las, pues la primera migracidn, 
cuando llegd el frlo, y la migracion en sentido inver- 
so, a la vuelta del calor, tienen que haber side, en 
general, exactamente de Norte a Sur. Las plantas 
alpinas, por ejemplo, de Escocia, como ha hecho 
observar mister H, C, Watson, y las de los Pirineos, 
como ha hecho observar Ramon d, est£n especial - 
mente relacionadas con las plantas del norte de Es- 
candinavia; las de los Estados Unidos, con las del 
Labrador; las de las montanas de Siberia, con las de 
]as regiones Articas de este pais. Estas deduceiones, 



36 

basadas, como Io estan, en la existencia perfecta- 
mente demostrada de un perlodo glaciar anterior, 
me parece que explican de mode tan satisfactory la 
distribucion actual de las producckmes a I pin as y &r- 
ticas de Europa y America, que cuando en otras re- 
giones encontramos las mismas especies en cumbres 
distantes casi podemos deducir, sin otras pruebas, 
que un clima mis frio permitid en otro tiempo su 
emigracidn, atravesando las tierras bajas interpues- 
tas, que actualmente son ya demasiado c&lidas para 
su existencia. 

Como las formas irticas se trasladaron primero 
hacia el Sur y despu6s retrocedieron hacia el Norte, 
al unisono del cambio de clima, no habrin estado 
sometidas durante sus largas migraciones a una gran 
diversidad de temperaturas, y como to das el las emi- 
graron juntas, en masa, sus relaciones mutuas no se 
habran altera do mucho. For consiguiente, segtin los 
principles repetidos en este libro, estas formas no 
habrin sufrido grandes modificaciones. Fero el case 
habri sido algo diferente para las producciones alpi- 
nas, que, desde el momento de la vuelta del calor, 
quedaron aisladas, primero en la base de las montanas 
y final mente en sus cumbres; pues no es probable que 
el mismo con junto de especies irticas hayan quedado 
en cordilleras muy distantes entre si y bay an sobre- 
vivido despues. Lo probable es que estas especies se 
bay an mezclado con antiguas especies alpinas que de- 
bieron existir en las montarias antes del principle de la 
epoca glaciar* y que durante el periodo mis frio fue- 
ron temporal mente forzadas a bajar a las llanuras. 
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Aquellas especies han estado ademas sometidas a in ^ 
fluencias algo diferentes de climax stis relaeiones mu- 
iuas habri.ii side asi alteradas en cierto grade, y on 
consecuencia las especies habr&n estado sujetas a va- 
riacidn y se habr&n modificado; pues, si com paramos 
las plantas y animates alpinos actuates de las diferen- 
tes cordilleras principales de Europa, atm cuando mu- 
ch as de las especies permanecen identic a mente iguates, 
algunas existen como varie dados, otras oomo formas 
dudosas o subespecies y otras como especies distintas, 
pero muy afines, que se represent an mutuamente en 
las diferentes cordilleras. 

En el ejemplo precede nte he mas supuesto que en 
el comienzo de nuestro imaginario periodo glaciar las 
productions i.rticas eran tan uniformes en to das las 
regiones polares como Io son hoy en dia; pero es tam- 
bten necesario admitir que muchas formas sub&rti- 
cas y algunas de los climas templados eran las mis- 
mas en todo el mundo, pues algunas de las espe- 
cies que ahora existen en la base de las montanas y 
en las Uanuras del norte de America y de Europa 
son las mlsmas, y puede preguntarse como explico yo 
esta uniformidad de las formas subdrticas y de ell- 
ma templado, en todo el mundo, al principio del 
verdadero perio do glaciar, Actual me nte las produccio- 
nes subirticas y de las regiones templadas del Nor- 
te, en el Mundo Antiguo y en el Nuevo, est&n separa- 
das por todo el oedano Atl&ntico y por la parte norte 
del PacSfieo. Durante el periodo glaciar, cuando los 
habitantes del Mundo Antiguo y del Nuevo vfvian mu- 
oho mas al Sur de lo que viven aotualmente, tuvieron 
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quo estar separados entre si aun mas comp leta men te 
por espacios may ores del ocdano; de man era que pue- 
de muy bien preguntarse como es que las mismas es- 
pecles pudieron entonces, o antes, haber llegado a los 
dos continentes. La explication, a mi parecer, esti 
en la naturaleza del clima antes del comienzo del 
periodo glacfar. En aquella epoca, o sea el periodo 
pliocene mas moderno, la mayor parte de los habi- 
tantes del mundo eran especificamente los mismos 
que ah ora, y tenemos razones suficientes para creer 
que el clima era mis caliente que en la actualidad. 
Por consiguiente, podemos suponer que los organis- 
mos que actualmente viven a 60° de latitud vivlan 
durante el periodo plioeeno mis al Norte, en el circu- 
lo polar, a 66°-67° de latitud, y que las proctuccio- 
nes articas actuales vivian entonces en la tierra frag- 
mentada to da via mis prbxima al polo. Ahora bien; 
si consideramos el globe terresftre, vemos que en el 
circuit) polar hay tierra casi con tin ua desde el oes- 
te de Euro pa, por Siberia, hasta el este de Ameri- 
ca, y esta continuidad de tierra circumpolar, con la 
consiguiente liber tad, en un clima mis favorable, 
para emigraciones mutuas, explicari la supuesta uni- 
formidad de las produeciones subirticas y de clima 
templado del Mundo Antiguo y del Nuevo en un pe- 
riodo anterior a la 6poca glaciar. 

Creyendo, por las razones que antes se han indi- 
cado, que los continentes actuales han permane- 
cido mucho tiempo casi en las mismas situaciones 
relativas, aunque sujetos a grandes oscilaciones de 
nivel, me incline mucho a extender lahipotesis prece- 
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dente, hasta deducir que durante tin periodo anterior 
mas caliente, como el periodo pliocene antiguo, en las 
tierras circumpolares, que eran cast ininterrumpidas, 
vivia un gran n timer o de plant as y animates iguales, 
y que estas plantas y animates, tanto en el Mundo 
Antigua co mo en el Nuevo, empezaron a emigrar 
hacia el Sur cuando el clima se hizo menos calien- 
te, mucho antes del principle del periodo glaciar. 
Actuafmente vemos, creo yo, sus descendientes, la 
mayor parte de ellos en un estado modificado, en 
las regiones centrales de Euro pa y de los Estados 
Unidos. Segiin esta opinion, podemos comprender el 
parentesco y rara identidad entre las prodticciones 
de America del Norte y de Europa, parentesco que 
es sumamente notable considerando la distanda de 
los dos territories y su separacidn per todo el octa- 
ne Atlantic©, Podemos comprender, ademas, el he- 
oho singular, sobre el que ban llamado la atencibn 
diferentes observadores, de que las pro ducci ones de 
Europa y America en los ultimos pisos terciarios es- 
taban m&s relacionadas que lo estkn actualmenle, 
pues durante estos peri o dos mis calientes las partes 
del norte del Mundo Antiguo y del Nuevo deben ha- 
ber estado unidas, casi sin Inferrupclbn, per tierra, 
que serviria como de puente— que el frio despubs 
hizo in tr ansi table — para las emigraciones reef pr ocas 
de sus habitantes. 

Durante la lenta diminucion del calor en el pe- 
riodo pliocene, tan pronto como las especies cornu- 
nes que vivian en el Mundo Antiguo y en el Nuevo 
emigraron al sur del circulo polar, quedarian com- 
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pletamente separadas. Esta separacibn, por lo que 
se refiere a las producciones de clima mbs templado, 
tiene que haber ocurrido hace mucho tiempo. A1 
emigrar had a el Sur, las plantas y animales tuvie- 
ron que mezclarse en una gran regibn con las produc- 
dones indigenas americanas, y tendrian que compe- 
tir con ellas, y en otra gran regibn con las del Mundo 
Antiguo. Por consiguiente* tenemos en este caso algo 
favorable a las modificaciones grandes, a modifica- 
ciones mucho may ores que las de las producclones 
alpinas que quedaron aisladas, en un periodo mu 
cho mas reciente, en las diferentes cordilleras en las 
tierras articas de Euro pa y America del Norte. De 
aqui proviene que, cuando comparamos las produc- 
ciones que viven actual mente en las region es templa* 
das del Nuevo Mundo y del Antiguo, encontremos 
muy pocas especies idbnticas— aunque Assa Gray ha 
mostrado liltimamente que son idbnticas mas plan- 
tas de las que antes se suponia — y que encontre- 
mos, en cambio, en todas las ciases principals, mu- 
chas formas, que unos naturalistas consideran como 
razas geografieas y otros como especies distintas, y 
una legion de formas representativas, o muy afines, 
que son consideradas por todos los naturalistas como 
especiflcamente distintas* 

Lo mismo que en tierra, en las aguas del mar, una 
lenta emigracion, hacia el Sur, de la fauna marina, 
que durante el pliocene, o hasta en un periodo algo 
anterior, fu£ casi uniforme a lo largo de las ininte- 
rrumpidas costas del drculo polar, explicarb, den- 
tro de la teoria de la modificacibn, el que hoy vivan 
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esp ecies afines en regiones completamente separa- 
das, Asi, creo yo, po demos comprender la presencia 
en las costas orientates y occidental's de la parte 
templada del norte de America de algunas formas 
muy prbximas, todavk vivientes o terciarias extin- 
guidas, y explicard tambten el hecho aun m£s llama- 
tivo de que vivan en el Mediterraneo y en los mares 
del japdn muchos crusticeos—segtin se describe en 
la admirable obra de Daha — f algunos peces y otros 
animates marines muy afines, a pesar de estar com- 
pletamente separadas estas dos regiones per un con- 
tinents enter o e inmensas extensiones de oc6ano. 

Dentro de la teoria de la creaci6n, son inexpli ca- 
bles estos cases de parentesco proximo entre especies 
que viven actualmente o vivieron en otro tiempo en 
el mar, en las costas orientates y occidentales de Ame- 
rica del Norte, en el Mediterr&neo y el Japdn, y en 
las tierras templadas de Anterica del Norte y Euro™ 
pa. No po demos sostener que estas especies hay an 
sido creadas seme j antes en relacidn con las condi- 
ciones fisicas, casi iguales, de las regiones; pues si 
com paramos, por ejemplo, ciertas partes de America 
del Sur con partes de Africa meridional o de Austra- 
lia, vemos regiones, muy semejantes en todas sus con™ 
diciones fisicas, cuyos habitantes son completamen- 
te diferentes. 
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Allernancia de periodos glaciates 
en el Norte y en el Sur. 

Pero tenemos que volver a nuestro as unto prin- 
cipal Estoy convencldo de que la opinion de Forbes 
puede genera lizarse mucho. En Europa nos encon- 
tramos con las pruebas m£s claras del periodo gla- 
ciar, desde las costas occiden tales de la Gran Breta- 
iia, hasta la cordillera de los Montes U rales y, haeia 
el Sur, hasta los Pirineos. Podemos deduoir de los 
mamiferos eongelados y de la naturaleza de la vege- 
tacion de las montanas, que Siberia sufrid igual in- 
fluencia, En el Libano, segdn el doctor Hooker, las 
nieves perpetuas cubrian en otros tiempos el eje cen- 
tral y alimentaban glaciaresque bajaban a 4.000 pies 
por los valles, El mismo observador ha encontrado 
recientemente grartdes morrenas a un nivel bajo en 
la cordillera del Atlas, en el norte del Africa, En el 
Himalaya, en puntos separados por 900 millas, los 
glaciares ban dejado senales de su anterior descenso 
muy bajo, y en Sikkim, el doctor Hooker vid mate 
que crecia en antiguas morrenas gigantescas. A1 sur 
del continente asiatico, al otro lado del Ecuador, sa- 
bemos, por las excelentes investigaciones del doctor 
J. Haast y del doctor Hector, que en Nueva Zelan- 
dia, en otro tiempo, inmensos glaciares descendieron 
hasta un nivel bajo, y las plantas iguales encontra- 
das por el doctor Hooker en montanas muy distan- 
tes de esta Isla nos refieren la misma historia de un 
periodo frlo anterior. De los heohos que me ha co- 
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municado el reverend© W. B, Clarke results tambiin 
que hay huellas do accicn glaciar anterior en las mon- 
tanas del extreme sudeste de Australia* 

Por lo que se refiere a America, en su mitad nor- 
te se han obseryado fragmentos de roca transporta- 
dos por el hielo, en el lade este del continente, hasta 
la latitud de 36°-37°, y en las costas del Padfico, don- 
de actualmente el clima es tan diferente, hasta la 
latitud de 46°* Tambidn se han senalado cantos erri- 
ticos en las Montanas Rocosas. En America del Sur, 
en la cordillera de los Andes, casi en el Ecuador, los 
glaciar es llegabanen o trot tempo muchomas aba jo de 
su nivel actual. En la region central de Chile exami- 
ne un gran cdmulo de detritus con grandes cantos 
que cruzaba el valle del Portillo, y que apenas pue- 
de dudarse de que en otro tiempo constituyeron una 
morrena gigantesca; y mister D. Forbes me informd 
que en diferentes partes de la cordillera de los Andes, 
entre 13° y 30° de latitud sur, encontrb, aproxima- 
damente a la altura de 12.000 pies, rocas p rotunda - 
mente estriadas, se me j antes a a que lias eon quo es- 
taba familiarizado en Noruega, e igual mente gran- 
des masas de detritus Gon guijarros estriados. En 
to da esta extension de la cordillera de los Andes no 
existen actualmente verdaderos glaciares, ni aun a 
alturas mucho mis considerables. Mis al Sur, a am- 
bos lados del continente, desde 41° de latitud hasta 
el extremo mis meridional, tenemos las pruebas mis 
evi dentes de una accion glaciar anterior, en un gran 
numero de inmensos cantos transportados lejos de 
su lugar de origen. 
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Por estos diferentes hechos, c sea por que la accibn 
glaciar se ha extendido por todas partes en los hemis- 
ferios boreal y austral; porque este pericdo ha sido 
reciente, en sentido geologico, en' a mb os .he mis ferios.. 
por haber perdurado en ambos mucho tiempo, como 
puede deducirse de la cantidad de trabajo efectuado, 
y, finalmente, por haber descendido recientemente los 
glaciares hasta un nivei bajo en toda la cordillera de los 
Andes, me parecib en un tiempo que era indubitable 
la conclusibn de que la temperatura de toda la Tierra 
habia descendido simultineamente en el period o gla- 
ciar. Pero ahora mister Croll, en una serie de admira- 
bles Memorias, ha intentado demostrar que un clima 
glaciar es el resultado de diferentes causas fisicas, 
puestas en aetividad por un aumento en la excentri- 
cidad de la 6rbita de la Tierra. Todas estas causas 
tienden hacia el mismo fin; pero la mis potente pa- 
rece ser la influenda in directa de la excentricidad de 
la drbita en las corrientes oceanicas. Segun mister 
Croll, los periodos de frlo se repiten regularmente 
cada diez o quince mil anos, y bstos son extremada- 
mente rigurosos a larguisimos intervalos, debido a 
ciertas circunstandas, la mbs importante de las cua- 
les, como ha demostrado sir G. Lyell, es la posieion 
relativa de las tierras y de las aguas. Mister Croll 
cree que el ultimo periodo glaciar grande oourrid hace 
doscientos cuarenta mil anos, aproxi madam ente, y 
durb T con ligeras alteraciones de climas, unos ciento 
sesenta mil. Por lo que se refiere a periodos glacia- 
res mbs antiguos, diferentes gedlogos estan conven 
cidos, por pruebas dire etas, que estos periodos gla- 
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dares ocurrieron durante las formaciones miocenas 
y eocenas, por no mencionar formaciones aiin mis 
antlguas. Pero el resultado mas importante para nos- 
otros a que ha llegado mister Croll es que siempre 
que el hemisferio norte pasa por un periodo frio, la 
temperatura del hemisferio sur aumenta positiva- 
mente, por vo I verse los iqviernos mis suaves, debido 
principalmente a cambios en la direcddn de las co- 
rrientes oceanicas. Otro tanto ocumri en el hemis- 
ferio norte cuan do el hemisferio sur pasa por un pe- 
riodo glaciar. Esta conclusion proyecta tanta luz sob re 
la distribucidn geogrifica, que me incline mucho a dar- 
Je erddito; pero indicare primero los hechos que re- 
quieren una explicacidm 

El doctor Hooker ha demostrado que en America 
del Sur, aparte de much as especies muy aftnes, mis 
de cuarenta o cincuenta plantas fanerogamas de la 
Tierra del Fuego—que constituyen una parte no de- 
preciable de su escasa flora— son comunes a Ameri- 
ca del Norte y Europa, a pesar de estar en territo- 
rios enormemente distantes en hemisferios opuestos. 
En las gigantescas mon tanas de America senatorial 
exists una multitud de especies pecu Hares per tens- 
cientes a generos europ-eos. En los monies Organ, 
del Brasil, Gardner encontrd aigunos g^neros de las 
region es templadas de Europa, aigunos antirticos y 
aigunos de los Andes que no existen en las cilidas 
regiones bajas mtermedias, En la Silla de Caracas, 
el i lustre Humboldt encontro mucho antes especies 
pertenecientes a gdneros caracterfstieos de la cor- 
dillera de ios Andes. 
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En Africa se presentan en las montanas de Abisi- 
nia varias formas caracteristicas y algunas represen - 
tativas de la flora del Cabo de Buena Esperanza. 
En el Cabo de Buena Esperanza se encuentra un 
cortf simo ntimero de especies europeas que se su po- 
ne que no ban sido introducidas por el hombre, y 
en las mon tanas se encuentran varias formas euro- 
peas rep resen tativas que no han sido descubiertas 
en las regiones intertropicales de Africa, El doctor 
Hooker, recientemente* ha demostrado tambien que 
varias de las plantas que viven en las regiones su- 
periores de la elevada isla de Fernando Poo y en los 
vecinos montes de los Camarones, en el golfo de Gui- 
nea, estbn muy relacionadas con las de las montanas 
de Abisinia y tambien con las de las regiones templa- 
das de Europa. Actual me nte tambien parece, segdn 
me dice el doctor Hooker, que algunas de estas mis- 
mas plantas de climas tempi ados han sido descu- 
cubiertas por el reverendo T. Lowe en las montanas 
de las Islas de Cabo Verde, Esta extension de las mis- 
mas formas de clima templado, oasi en el Ecuador, 
a travbs de todo el continente de Africa y hasta las 
montanas del archipielago de Cabo Verde, es uno de 
los h echos mas asombrosos que en todo tiempo se 
han registrado en la distribution de las plantas. 

En el Himalaya y en las cordilleras aisladas de 
la peninsula de la India, en las alturas de Ceilin y 
en los conos volcbnicos de Java se presentan mu- 
ch as plantas, ya idbnticamente iguales, ya mutua- 
mente representativas, y al mismo tiempo plantas 
representativas de las de Euro pa, que no se encuen- 
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tran en las cilidas reglones bajas intermedias. jllna 
lista de gineros de plantas recogidas en los picos 
mis altos de Java evoca el recuerdo de una recolec- 
cibn hecha en una colina de Europa! Todavla es mis 
llamativo el hecho de que formas peculiars austra- 
lianas estin representadas per ciertas plantas que 
crecen en las cumbres de las mo n tan as de Borneo. 
Aigunas de estas formas australianas, segtin me dice 
el doctor Hooker, se extlenden por las alturas de la 
peninsula de Malaca, y estin ligeramente disemi- 
nadas, de una parte, por la India y, de otra, llegan 
por el Norte hasta el Japbn, 

En las montanas meridionales de Australia, el doc- 
tor R Muller ha descubierto varies especies europeas; 
en las tierras bajas se presentan otras especies no 
introducidas por el hombre, y, segiin me informa el 
doctor Hooker, puede darse una larga lista de ge- 
ne ros europeos encontrados en Australia y no en las 
region es tbrridas intermedias. En la admirable Intro- 
duction to the Flora of New Zealand, del doctor Hooker, 
se citan hechos notables anilogos relatives a plan- 
tas de aquella gran isla. Vemos, pues, que ciertas 
plantas que crecen en las mas altas montanas de los 
tripicos en todas las partes del mundo y en las 11a- 
nuras tempiadas del Norte y del Sur son las mismas 
especies o variedades de las mismas especies. Hay 
que observar, sin embargo, que estas plantas no son 
formas estrictamente articas, pues, como mister 
H. C. Watson ha senalado, *al alejarse de las latitu- 
des po lares, en direccion a las ecuatoriales, las floras 
alpinas, o de montana, se van haciendo realmente 
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cada vez monos irticas*, Aparte de estas formas 
id6nticas o muy pr6ximas P muchas especies que vi- 
ven en estos mismos territories, separadas por tanta 
distancia, pertenecen a gdneros que actual mente no 
se encuentran en las tierras bajas tropicales e inter- 
medias. 

Estas breves observaeiones se aplican solo a las 
plantas; pero podrian citarse algunos hechos anile- 
go s relatives a los an i males terras tres. En los seres 
man nos ocurren tambien easos seme j antes; como 
ejemplo puedo citar una afirmacion de una altlsima 
autoridad, el profesor Dana: <sEs ciertamente un 
hecho asombroso que Nueva Zelandia tenga mayor 
semejanza por sus crusticeos con su antlpoda la 
Gran Bretana que con ninguna otra parte del mun- 
do,» Sir j, Richardson habla tambidn de la reaparietdn 
de formas septentrionales de peces en las costas de 
Nueva Zelandia, Tasmania, etc, El doctor Hooker 
me informa de que vemtiemeo especies de algas son 
comunes a Nueva Zelandia y a Europa; pero no ban 
sido halladas en los mares tropicales intermedins, 

Por los hechos precedentes — presen ci a de formas 
de dim a tempi ado en las regiones elevadas por to da 
ei Africa ecuatorial y a lo largo de la peninsula de 
la India, hasta Ceilin y el archipidago Malayo, y, 
de modo menos marcado, por toda la gran extension 
tropical de America del Sur — parece casi seguro 
que en algdn perlodo anterior, indudablemente du- 
rante la parte mis rigurosa del perlodo glaoiar, las 
tierras bajas de estos grandes contlnentes estuvleron 
habitadas en el Ecuador por un considerable ntime- 
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ro de formas de clima templado* En este periodo, 
el clima senatorial al nivel del mar era probable- 
mente casi igual que el que ahora se experimenta en 
las mismas latitudes a las alturas de 5*000 a 6.000 
pies t o hasta un poco mis frio. Durante el periodo 
mas frio las tierras bajas del Ecuador tuvieron que 
cubrirse de vegetacidn mezclada de tropical y de 
clima templado, eomo la que Hooker describe cre- 
ciendo exuberante a la altura de 4.000 a 5.000 pies 
en las vertientes inferiores del Himalaya, aunque 
quUS con una preponder an da aun mayor de formas 
de clima templado. Asi tambibn, en la montanosa 
isla de Fernando Poo, en el golfo de Guinea, mis- 
ter Mann encontrd formas europeas de clima templa- 
do que empiezan a aparecer a unos 5*000 pies de 
altura. En las montanas del Panama, a la altura de 
solo 2*000 pies, el doctor Seemann encontrd que la 
vegetacibn era semejante a la de Mbjico, *con for- 
mas de la zona tbrrida mezcladas armoniosamente 
con las de la templada^* 

Veamos ahora si la conclusidn de mister Croll, de 
que cuando el hemisferio norte sufria el frio extreme 
del gran periodo glaciar el hemisferio sur estaba real- 
mente mis caliente, arroja da ra luz sobre la distri* 
bucion actual, inexplicable en apariencia, de dife- 
rentes organismos en las regiones templadas de am- 
bos hemisferios y en las montafias de los trdpicos. 
El periodo glaoiar, medido por anos, tiene que haber 
sido larguisimo* y si reoordamos los inmensos es- 
pacios porque se han extendido en pocos siglos al- ( 
gunas plantas y animates naturalizados, este perio- 
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do habr& si do suficiente para eualquier emigracion. 
Sabemos que las formas &rticas, cuando el frio se 
fub haciendo m4s y m&s intense, invadieron las re- 
giones templadas, y por I os hechos que se acaban 
de citar a pen as puede caber duda de que algunas de 
las formas m&s vigorosas, predominates y mils ex- 
tendidas invadieron las regiones bajas ecuatoriales. 
Los habitant es de estas calidas regiones bajas ten- 
drian que emigrar al mismo tiempo a las regiones 
tropical y subtropical del Sur, plies el hemisferio sur 
era m£s caliente en este periodo. Al decaer el period© 
glaciar, como am bos hemisferios recobraron sus tem- 
peraturas primitivas, las formas de clima templado 
del Norte, que vlvian en las regiones bajas del Ecua- 
dor, serian forzadas a volver a su pnmitiva patria 
o serian destruldas, siendo reemplazadas por las 
formas ecuatoriales que volvian del Sur. Algunas, 
sin embargo, de las formas templadas del Norte es 
casi seguro que ascenderian a algun pais alto pr6xi- 
mo, donde, si era suficientemente elevado, sobrevi- 
virian mucho tiempo, como las formas &rticas en las 
montanas de Europa* Aunque el clima no fuese per- 
fectamente adecuado para ellas, sobrevivirian, pues 
el cambio de temperatura tuvo que haber side len- 
ds! mo, y las plantas poseen, indudablemente, cieria 
facultad de aclimataeion, como lo demuestran por 
la transmisibn a su descendencia de fuerza y consti- 
tution diferentes para resistir el calor y el frio, 
Siguiendo el curso regular de los aeon tec! mientos, 
el hemisferio sur estaria a su vez sujeto a un severe 
*periodo glaciar y el hemisferio norte se volveria m&s 




51 



caliente, y entonces ias formas de clima templado del 
Sur inyadirian las tierras bajas ecuatoriales. Las for- 
mas del Norte que Jiabian quedado antes en las men- 
tanas descenderian entonces y se mezclarian con 
las del Sun Estas ultimas, al volver el calor, volye- 
nan a su patria prlmitiva, dejandc algunas especies 
en las mo n tan as, y llevando hacia el Sur consigo al- 
gunas de las especies septentrionales de ditrta tem- 
plado que habian bajado de sus refugios de las mon- 
tanas, De este modo tendrlamos un corto ntimero 
de especies identic amente iguales en las zonas templa- 
das del Norte y del Sur y en las montanas de las re- 
giones intemiedias tropieales. Pero las especies, al 
quedar durante mucho tiempo en las montanas o 
en hemisferios opuestos, tendrian que competir con 
muchas formas nuevas y estarian expuestas a con- 
didones fisicas algo diferentes; estarian, por consi- 
guiente, muy sujetas a modlficaci6n f y tlenen que 
existir ahora, en general, como variedades o como 
especies rep resen tativas, y esto es lo qua ocurre. 
Debemos tambien tener presente la existencia en 
am bos hemisferios de periodcs glaciares anteriores. 
pues estos exp Hear ian, segun los mismos principles, 
las muchas especies bien distintas que viven en re- 
giones analogas muy separadas, y que perienecen a 
generos que no se enouentran ahora en las zonas to- 
rn das intermedias, 

Es un hecho notable, sobre el que ban insistido 
energicamente Hooker, por lo que se reflere a Ame- 
rica, y AIpb. de Candolle, por lo que se reflere a Aus- 
tralia, que muchas especies id£nticas, o ligeramen- 
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te modificadas, han emigrado mas de Norte a Sur 
que en sentido inverse. Vemos, sin embargo, algu- 
nas formas del Sur en las montan as de Borneo y Abi- 
sinia. Presumo que esta emlgracibn preponderante 
de Norte a Sur es debida a la mayor extension de tie- 
rras en el Norte y a que las formas del Norte han exis- 
tido en su propia pafria en mayor numero y, en con- 
secuencia, han sido llevadas, por seleccidn y compe- 
tence, a un grade superior de perfeccidn o facultad 
de dominio que las formas del Sur. Y asi, cuando los 
dos grilpos se mezclaron en las regiones ecua tori ales, 
durante las altemativas de los period os glaciares, las 
formas del Norte fueron las m&s potentes, y fueron 
oapaoes de conseryar sus puestos en las montanas y 
de emigrar despues hacla el Sur, junto con las formas 
meridionales; pero las formas del Sur no pudieron 
hacer lo propio, en relaclon con las formas septentrio- 
nales. Del mismo modo, actual men te vemos que mu- 
chlsimas producciones europeas cubren el suelo en 
La Plata, Nueva Zelandia y, en menor grade, en 
Australia, y han derrotado a las indigenas, mientras 
que poquisimas formas del Sur se han naturallzado 
on alguna parte del hemisferio norte, a pesar de que 
han sido importados a Europa, durante Jos dos o tres 
siglos ultimos, de La Plata, y en los cuarenta o cin- 
ouenta anos dltimos, de Australia, gran cantidad de 
oueros, lanas y otros objetos a proposito para trans- 
portar semillas, Los montes Neilgherrie, de la India, 
ofrecen, sin embargo, una exoepcion parcial, pues alii, 
segiin me dice el doctor Hooker, las formas austra- 
lianas ospont&neamente se estcin sembrando y na- 
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turalizando con rapidez. Antes del ultimo gran pe- 
riodo gladar f indudablemente las mon tafias intertro- 
picales estuvieron pobladas de formas a I pin as pro- 
pias; pero estas, en casi to das partes, ban cedido 
ante formas mLs poderosas, producidas en los terri- 
tories mayores y sn los talleres m&s activos del Nor- 
te, En muchas islas, las producciones que se ban natu- 
ralizado cast igualan, y hasta superan, en ntimero 
a las producciones indigenas, y este es el primer paso 
para su extincion. Las montanas son islas sobre la 
Tierra, y sus habitantes ban sucumbido ante los pro- 
ducidos en los territories mayores del Norte, exacta- 
mente del mismo mode qne los habitantes de las is- 
las verdaderas ban cedido en todas partes, y estan 
todavia cediendo, ante las formas continentales na- 
turalizadas por la mano del hombre. 

Los mismos principles se aplican a la distribution 
de los animates terrestres y de las producciones ma- 
rinas en las zonas templadas del Norte y del Sur y 
en las montafias intertropicales. Cuando, durante el 
apogeo del periodo glaciar, las co mantes oce£nicas 
eran muy diferentes de lo que son abora, algunos 
de los habitantes de los mares templados pudieron 
haber llegado al Ecuador; de £stos, un corto ntimero 
seria quiz*! capaz de emigrar en seguida hacia el Sur. 
man te nien dose den tro de las corrientes m 4s frias, mien- 
tras que otros debieron permanecer y sobrevivir en 
profundidades mas frias, basta que el hemisferio sur 
fu£ a su vez sometido a un clima glaciar que les per- 
initio continuar su marcha; casi de la misrna manera 
que, segtin Forbes, existen actualmente, en las par- 
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tes *nas profundas de fos mares templados del Nor- 
te, espacios aislados habit a dos por producciones kr- 
ticas. 

Estoy lejos de suponer que p dentro de las hipbte- 
sis que se acaban de exponer, queden eliminadas to- 
das las dificultades referentes a la djstribucibn y 
afinidades de las especies identical y prdximas que 
actualme nte viven tan separadas en el Norte y en el 
Sur y, aveces, en las cordilleras intermedia^* Las ru- 
tas exact as de emigration no pueden ser serial adas; 
no podemos decir por que ciertas especies han emi- 
grado y otras no; por que ciertas especies se han mo- 
dificado y han dado origen a nuevas formas, mien^ 
tras que otras han permanecido in variables. No po- 
demos esperar explicar estos hechos hast a que po- 
damos decir por que una especie y no otra llega a 
naturalisarse por la accidn del hombre en un pais 
extraho, por qud una especie, en su propia patria, 
se extiende el doble o el triple que otra y es dos o 
tres veces mis abundante. 

Ouedan tambien por resolver diferentes dificultades 
especiales, por ejemplo, la presencia, como ha demos- 
trado Hooker, de las mismas plantas en puntos tan 
©norms me nte separados como la Tierra de Kerguelen, 
Nueva Zelandia y la Tierra del Fuego; pero I os ice- 
bergs, segun ha sugerjdo Lyell, pueden haber in flu! do 
en su dispersion. Es un case muy notable la existen- 
cia en este y otros puntos del hemisferio sur de espe- 
cies que, aunque distintas, perteneoen a g^neros ex- 
clusivamente limitados al hemisferio norte* Algu- 
nas de estas especies son tan distintas, que no pode- 
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mos suponer que desde el com ienzo del ultimo perio- 
do glaciar haya h abide tiempo para su emigracion 
y consiguiente modificaci6n en el grado reqtterido* 
Los hechos parecen indicar que ©species distint as, 
pertenecientes a los mismos generos, ban emigrado 
segtin lineas que irradian de un centre comtin, y me 
inciino a fijar la atencion, tanto en el hemisferio nor- 
te come en el hemisferio sur, en un periodo anterior 
y mds caliente, antes del comienzo del Ultimo perio- 
do glaciar, cuando las tierras ant&rticas, cubiertas 
ahora de hielo, mantenian una flora aislada suma- 
mente peculiar. Puede presumirse que, antes de que 
esta flora fuese exterminada durante la dltima <§po- 
ca glaciar, un eorto numero de formas se habian dis- 
persado ya muy lejos hasta diferentes puntos del he- 
misferio sur por los medios ocasionales de transporte, 
ya mediante el auxilio, como etapas,. de islas actual- 
mente hundidas. Asl, las costas meridionals de Ame- 
rica, de Australia y de Nueva Zelandia pueden haber 
sido ligeramente matizadas por las mismas formas 
orginicas peculiares. 

Sir C. Lyeli, en un notable pasaje, ha discutido en 
tSrminos cast identicos a los mios los efectos de las 
grandes alteraciones de clima sobre la distribucidn 
geografica del mundo entero, y ahora hemos vis to que 
la conclusi6n de mister Croll, de que los sucesivos 
periodos glaciares en un hemisferio coinciden con pe- 
dodos oalientes en el hemisferio opuesfo, unida a la 
admision de la modificaci6n lenta de las espeoies, ex- 
plica una multitud de hechos en la distribucidn de las 
mismas formas organicas y de las formas afines en 
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to das las partes del mundo. Las ondas vivientes han 
flindo durante un periodo desde el Norte, y durante 
otro desde el Sur, y en ambos casos han llegado al 
Ecuador; pero la corriente de la vida ha fluido con 
mayor fuerza desde el Norte que en la direccson 
opuesta y t per consecuencia, ha inundado m&s amplia- 
mente el hemisferio sur, Asi como la marea deja en 
lineas horizontalss los restos que lleva, quedando £sto$ 
a mayor altura en las playas en que la marea aleanza 
su maximo, de igual mode las ondas vivientes han 
dejado sus vivientes restos en las cumbres de nuestras 
montahas, formando una linea que asciende suave- 
men te desde las terras bajas Art leas hasta una gran 
altitud en el Ecuador. Los diferentes seres que han 
quedado abandon ados de este mo do pueden compa^ 
rarse con las razas humanas salvajes que han sido 
empujadas hacia las mon tanas y que sobreviven en 
reductos montahosos de casi todos los palses, que 
sirven como testimonio* lleno de interns para nos- 
otros, de los habitantes primitives de las tierras 
bajas circundantes. 
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Distribud6n de las prodpcciotkes de agua dulc#,— De les babitantes 
de las islas ocainicas*— Auseacia de batracbs y de mamfferos terres- 
tres,— De las retacid-neS de las habituates de las islas con tea de la tierra 
firme mas prbiima. — De la oolonizaciin procedente del cuigen mis 
prfcxiiEo con modificaciones subsisuientes,— Resumed de este capftuto 
y del anterior. 



Productions de agua duke. 

Como les lagos y las cuencas de los rlcs est&n sepa- 
rados unos de otros por bar r eras de tierra, podria 
suponerse que las producciones de agua dulce no se 
hubiesen extendidb a gran distancia dentro del mis- 
mo pais, y oomo el mar es evidentemente un obst&cu- 
lo todavia mas formidable, podria suponerse que nun- 
ca se hubiesen extendido hasta paises distantes* No 
solatnente muchas producciones de agua dulce, per- 
tenecientes a dife rentes clases, tienen una enorme dis- 
tribucidn geogr&fica, slno que especies afines preva- 
lecen de un mode notable en todo el muudo. A1 prin- 
cipio de mis recolecciones en las aguas dulces del; 
Brasil, recuerdo muy bien que quede muy sorpren- 
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dido por la semejanja de los insectos, moluscos, etc*, 
de agua dulce, y la diferencia de los seres torrestres 
de alrededor, comparados con los de fnglaterra, 
Pero la facultad de extenders^ mucho que tienen 
las producciones de agua dulce creo que puede expli- 
ca rse, en la mayor parte de los casos, por que se han 
adaptado, de un mode ufillsimo para p-llas, a peque- 
Has y frecuentes emigraciones de una laguna a otra 
o de un rio a otro, dentro de su propio pais, y de esta 
facultad se seguiria, como una consecuencla casi ne- 
cesaria, la posibilidad de una gran dispersion. No 
podemos considerar aqui mas que un corto ntimero 
de casos, de los cuales los peces nos ofrecen algunos 
de los mis dif idles de explicar. Se crela antes que 
una misma especie de agua dulce no existia nunca 
en dos continentes muy distantes; pero el doctor 
Gii other ha demostrado recientemente que el Gala* 
xias atteiruatus vive en Tasmania, Nueva Zelandia, 
las islas Falkland y en la tierra firm© de America del 
Sur. Es este un caso asombroso, y prob^blemente 
indica una dispersion, a partir de un centro ant&r- 
tico, durante un periodo caTiente anterior. Este caso, 
sin embargo, resulta algo men os sorprendente, por- 
que Jas especies de este genera tienen la pro pie dad 
de atravesar, por algun medio desconocido, espacios 
considerables del oceano, asi hay una ©specie que es 
comun a Nueva Zelandia y a las islas Auckland, 
aunque estin separadas por una distancia de 
unas 230 millas, En un mismo continente, los peces 
de agua dulce muchas veces se extienden mucho y 
como de un mo do caprichoso, pues en dos cuencas 
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eontiguas algunas de las especies pueden ser las mis* 
mas y otras go m pi eta men te cfiferentes* 

Es probable que las producciones de agua dulce 
sean a voces transports das por lo que pueden 11a.- 
marse medios accidentales* Asl, no es muy raro el 
que los torbellinos hay an dejado caer peces todavla 
vivos en puntos distantes, y es sabido que los hue- 
vos conservan su vitalidad durante un tiempo con 
siderable despuds de sac ados del agua. Su dispersion 
puede, sin embargo, atribuirse principalmente a canv 
bios de nlvel de la tierra dentro del periodo moder- 
no, que han hecho que algunos nos viertan en otros. 
Tambien podrian citarse cases de haber ocurrido 
esto durante inundaciones, sin cambio alguno de ni- 
vel. A la misma conclusion lleva la gran diferencia 
de los peces a ambos lados de la mayor parte de las 
cordilleras que son continuas, y que, por consiguien- 
te, han tenido que impedir por completo desde un 
peri o do antiguo la anastomosis de los sistemas flu- 
viales de ambos lados. Algunos peces de agua dulce 
pertenecen a formas antiqursimas, y en este caso 
habria habido tiempo sobrado para grandes cambios 
geogr&ficos y, por consiguiente, tiempo y medios 
para muchas emigraciones* Es m&s: el doctor Gixn- 
ther T reoientemente, ha si do llevado a deducir, por 
varias consideraciones, que las mismas formas tie- 
nen mucha resistencia en los peces. Los de agua sala- 
da pueden, con cuidado, ser acostumbrados lenta- 
mente a vivir en agua dulce, y t segtin Valenciennes, 
apenas exists un solo grupo cuyos miembros estdn 
todos oonfinados en el agua dulce; de manera que 




60 

una especie marina perteneciente a un grupo de agua 
dulce pudo viajar mtfcho a Jo largo de las costas del 
mar, y podria probablemente adaptarse, sin gran 
dificultad, a las aguas dulces de un pais distante, 
Algunas especies de moluscos de agua dulce tie- 
nen una extensa djstribucion, y especies afines r que, 
segtin nuestra teoria, descienden de un tronco co- 
mtin y tienen que haber provenido de una sola fuen- 
te, se extienden por el mundo entero. Su distribu- 
ci6n me dejo al pronto mu y perplejo, pues sus hue- 
ws no son a propdsito para ser transportados por las 
aves y, lo mismo que los adultos, mueren inmedia^ 
tamente en el agua del mar. Ni siquiera podia com- 
prender c6mo algunas especies naturalizadas se ban 
difun dido r&pidamente por todo un pais, Pero dos 
hechos qua he cbservado — e indudablemente se des- 
cubrir&n otros muchos— dan alguna luz sobre este 
asunto. Al salir los patos subitamente de una charca 
cubierta de lentejas de agua he visto dos voces que 
estas plantitas se quedaban adheridas a su dorso, y 
me ha ocurrido, al Ilevar un poco de lentejas de agua 
de un acuario a otro, que P sin querer, pobld el uno 
de moluscos de agua dulce proce dentes del otro. Pero 
otro medio es quiz& m&s eficaz- mantuve suspendi- 
do el pie de un pato en un acuario donde se desarro- 
llaban muchos huevos de moluscos de agua dulce, 
y observd que un gran numero de moluscos peque- 
nisimos, acabados de nacer, se arrastraban por el pie 
del pato y se adherian a el tan fuerlemente, que, sa- 
cado fuera del agua, no podian ser despedidos sacu- 
diendolo, a pesar de que a una edad algo m&s avan- 
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zada sehubieran dejado caer espontineamente. Estes 
moluscos, reclbn nacidos, aunque acuaticos por na- 
turaleza, sobrevivieron en el pie del pa to, en aire 
hrimedo, de doce a veinte boras, y en este espacio de 
tierripo un pato o una garza podria volar 600 6 700 
miJlas y, si era arrastrado por encima del mar has- 
ta una isla ocednica o hasta otro pun to distante, se 
posaria seguramente en una charca o riachuelo. Sir 
Charles Lyell me informa de que ha sido oapturado 
un Dyiiscus con un Ancylus (mohisco de agua dulce 
parecido a una Jspa) firmente adherido a 61, y un 
coleoptero acuitica de la misma familia, un Colym- 
betes, cay6 a bordo del Beagle cuando se encontraba 
este a 45 millas de la costa mis prbxima: nadie pue- 
de decir hasta dbnde podrfa haber sido arrastrado 
por un yiento fueite favorable. 

Por lo que se refiere a las plantas, se conoce des- 
de hace mu oho tiempo la e nor me distribucibn geo- 
grafica que muchas especies de agua dulce, y aun 
especies palustres, tienen f tamo sobre los contmen- 
tes, como por las islas oceanicas mis remotas. Un no- 
table ejemplo de esto ofrecen, segfm Alph. de Can- 
dolle, los gran des grupos de plantas terrestres que 
tienen un corto mimero de especies que son acu&ti- 
cas, pues estas ultimas parecen adquirir, como con- 
secuencia de ello, una vasta dlstribucibm Creo yo 
que este hecho se explica por los medios favorables 
de dispersrbm He men cion ado antes que a veces se 
adhiere clerta cantidad de tierra a las patas y picos 
de las aves. Las zancudas, que frecuentan las orillas 
fangosas de las lagunas, al echar a volar de pronto. 
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facilisimamente ban de tenet las patas cargadas de 
barro. Las aves de este orden viajan mas que las de 
ningiin otro, y a veces se las encuentra en las islas 
mis remotas y est^riles situadas en pleno oc£ano; 
no deben set a propdsito para posarse en la superfb 
cie del mar, de manera que nada del barro de sus pa- 
las ha de set arrastrado por el agua y, al llegar a tie- 
rra, seguramente deben tener que volar hacia los pa- 
raj es donde haya el agua dulce que naturalmente 
frecuentan. No creo que los bot&mcos estdn entera- 
dos de lo eargado de semillas que est& el barro de 
las lagunas; he heeho varies pequenos experimented, 
pero citar£ aqui sGIo el caso m&s notable: tomd, en 
febrero, tres cucharadas grandes de barro en tres 
puntos diferentes de debajo del agua, junto a la or- 
11a de una charea; este barro, despufe de seco, peso 
tan solo seis onzas y tres cuartos; lo conserve tapa- 
do en mi cuarto de trabajo durante seis meses, arran- 
cando y contando las plantas a me did a que salian; 
estas plantas eran de inuchas clases, y fueron en nib 
mero de 537, y, sin embargo, todo el barro, biimedo, 
cabia en una taza, Consider an do estos hechos, creo 
yo que serla inexplicable el que las aves acu&ticas 
no transportasen las semillas de agua dulce a lagunas 
y riachuelos desplobados situados en puntos muy dis- 
tantes. El mis mo medio puede haber entrado en jue- 
go por lo que se refiere a los huevos de algunos de 
los an 1 males mas pequenos de agua dulce. 

Qtros medlos desconocidos ban representado pro- 
bablemente tambi£n algun papei. He comprobado que 
los peces de agua dulce comen muchas clases de semi- 
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Has, aun cuando devuelven tmicho otras clases des- 
pues de haberlas tragado; aun los peqes pequefios 
tragan semillas de tamano regular, como las del ne- 
tt tifar amarillo y del Potamogeton. Las garzas y otras 
aves, siglo tras siglo, ban estado devorando diaria- 
mente peces; luego emprenden el vuelo y van a otras 
aguaSj o son arrastradas por el viento a trav&s del 
mar; y hemos visto que las semillas conservan su 
coder de germinaci6n cuando son devueltas much as 
boras despu^s en los excrementos o pelotillas. Cuando 
vi el gran tamano de las semillas del hermoso nenti- 
far (1) Ndumbium t y records las indicaciones de 
Alph, de Candolle acerca de la distribucidn geogra* 
fica de esta planta, pensd que su mode de dispersi6n 
tendria que permanecer inexplicable; pero An dub on 
afirma que encontrd las semillas del gran nendfar del 
Sur {probablemente el Ndumbium luieum, segun el 
doctor Hooker) en un estomago de^garza. Abora bien; 
este ave tuvo quo haber volado muchas veces con 
su estdmago bien provisto de este modo hasta lagu- 
nas distantes, y consiguiendo entonces una buena 
go mi da de peces, la analogla me hace creer que las 
semillas sedan devueltas en una pelotilla en un 
estado adecuado para la germinacion, 

AI considerar estas dife rentes clases de distribu- 
cidn hay que recordar que cuando se forma por yez 
primera una laguna o un arroyo— por ejemplo* en 
un islote que se estd levantando— , esta laguna o 
esta arroyo estardn desocupados, y una sola semilla 
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o un solo huevo lendran muchas probabilidades de 
exito. Aim cuando siempre habri lucha per la vida 
entre los habitantes de la misma laguna por pocas 
que sean sus especies, sin embargo, como el niimero 
de especies t aun en una laguna bien poblada, es pe- 
quefio en comparacidn con el ntimero de las que 
viven en una extension igual de tierra, la competen- 
cy entre el las ser& probablemente meuos sever a que 
entre las especies terrestres; por consiguiente, un in- 
truso precedents de las aguas de un pais extranjero 
ha de tener m&s probabilidades de ocupar un nuevo 
puesto que en el caso de colonos terrestres. Debemos 
lambi£n recordar que muchas producciones de agua 
dulce oeupan un lugar inferior en la escala natural, 
y tenemos motives para creer que estos seres se mo- 
difican m&s lentamente que los superiores, y esto nos 
darit el tiempo requerido para la emigration de las es- 
pecies acuaticas. No hemos de olvidar que es proba- 
ble que muchas formas de agua dulce se bayan exten- 
dido en otro tiempo de un modo continue por in- 
mensas extensiones y que luego se hay an extin guide 
en puntos inter me dios; pero la extensa distrlbucidn 
de las plantas de agua duloe y de los animales infe- 
riores, ya conserven id^nticamente la misma forma, 
ya la tengan hasta cierto punto modificada, es evi- 
dente que depend© principal men te de la gran disper- 
sion de sus semillas y huevos por los animales, y en 
especial por las aves de agua dulce que tienen gran 
poder de vuelo y que naturalmente viajan de unas 
aguas dulces a otras. 
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De los habitantes de las is las 
ocednicas * 

Llegamos ahora a la tiltima de las tres elases de 
hechos que he eiegido como presentando la mayor 
dificultad, por lo que se reflere a la dlstribucidn geo- 
grafica, dentro de la hipdtesis de que no so laments 
todos los individuos de una misma especie han emh 
grado partiendo de un solo lugar, sino que las espe- 
cies afines han pro cedi do de una sola regidn — la cun a 
de sus primitives ante pas ados — , aun ouarido vivan 
actualmente en lugares los mds distantes. Ya he dado 
mis razones para no creer en la existencia* dentro del 
periodo de las especies vivien tes, de extensiones con- 
tinentales en tan enorme escala que las numerosas 
islas de los diferentes oceanos fuesen todas pobladas 
de este modo por sus habitantes ierrestres actuates, 
Esta opinion suprime much as dificultades; pero no 
esta de acuerdo con todos los hechos referentes a 
ias producciones de las islas* En las indicaoiones si~ 
guientes no me limit ard al simple problema de la 
dispersion, sino que considerare algunos otros oa- 
ses que se relacionan con la verdad de las dos teorias: 
la de las creaciones in depen die n tes y la de la des- 
cendencia con modificacidn* 

Las especies de todas elases que viven en las islas 
oceAnicas son en corto ndmero, comparadas con las 
que viven en territories oontmentales iguales* Alph, de 
Candolle admite esto para Ias plantas, y Wollaston 
para los insec tos* Nueva Zelandia, por ejemplo, con 
El opigen.— T, 1IL 5 
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sus elevadas mon tanas y van a das esiac tones, ocupan- 
do 780 millas de latitud, junto con las islas de Auck- 
land , Campbell y Chatham , contiene , en junto , 
tan s61o 960 clases de plantas fanerdgamas; si com- 
paratnos este re duci do numero con las numerosisi- 
mas especies que pueblan exlensiones iguales en el 
sudoeste da Australia o en a I Cabo de Buena Espe- 
ranza, tenemos que admitir que alguna causa, inde- 
pendientemente de las diferentes condiciones fisi- 
cas, ha dado origen a una diferencia numeric a tan 
grande, Hasta el uniforme con dado de Cambridge tiene 
347 plantas, y la pequena isla de Anglesea tiene 764, 
si bien en estos numeros estin incluidos algunos he- 
lechos y aigunas plantas introducidas, y la compara- 
ei6n, per algunos otros conceptos, no es completa- 
mente justa, Tenemos pruebas de que la esteril isla 
de la Ascertsidn poseia primitivamente men os de me- 
dia docena dt plantas fanertfgamas, y, no obstante 
nmchas especies se ban naturalizado actualmente en 
ella, como lo ban hecho en Nueva Zelandia y en 
cualquier otra isla ocean ica que pueda citarse, Hay 
motives para ereer que en Santa Elena las plantas 
y animates naturalizados ban exterminado del todo, 
o casi todo, muchas producciones indigenas, Quien 
admita la doctrina de Ja creacibn separada para cada 
espede, ten dr 4 que admitir que para las islas oceani- 
cas no fu6 creado un ntfmero sufjeiente de plantas y 
animates bien adaptados, pues el bombre involun- 
tariamente las ba poblado de modo mucho m£s com- 
plete y perfecto que lo hizo la naturaleza, 

Aun cuande en las islas oce^nicas las especies son 
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en corto numero, la proporci6n de especies peculiar 
— esto es, que no se encuentran en ninguna otra 
parte del inundo— es con frecuencia grandisima. Si 
comparamos, por ejemplo, el numero de moluscos te- 
rrestres peculiare? de la isla de la Madera, o de aves 
pecul Lares del archipidlago de los Galipagos, con el 
numero de los que se encuentran en cualquier conti - 
nente, y com paramos despu£s el ire a de la isla con 
la del continents, veremos que esto es cierto, Este 
hecho podia esperarse te dries me me, pues T ccmo yn 
se explico, las especies que llegan oeasionalmente, 
tras largos intervales de tiempo, a un distrito nuevo 
y aislado, y que tienen que competir con nuevos ccm- 
paneros, tienen que estar sumamente sujetas a mo- 
dificacidn y ban de produoir con frecuencia grupcs 
descendientes modificados, Pero en mode alguno se 
sigue que, porque en una isla scan peculiares casi to- 
das las especies de una clase. lo sean las de otra cla- 
se o de otra seccion de la mirma clase, y esta diferem 
cia parece depen der, en parte, de que las especies que 
no estan modificadas ban emigrado juntas, de mano- 
rs que no se han perturbado mucho las relaciones 
mutuaSj y, en parte, de la frecuente llegada de inmi- 
grantes no moditicados prccedentes del pais de ori- 
gen, con los cuales se han cruzado las formas insu- 
lares. Hay que tener presente que la descendencia 
de estos cruzamientos tiene seguramente que ganar 
en vigor; de suerte que hasta un cruzamiento accb 
dental ha de producir mis efecto del que pudiera es- 
p*rarse Dar& algunos ejemplos de las obseivacio- 
nes precedentes- En Us islas de los Galapagos hay 26 
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aves terrestres; de £stas, 21— o quiza 23- son pecu- 
liares , mientras que de 1 1 aves marinas s61o lo 
son 2 p y es evidente que las aves marinas pudie- 
ron llegar a estas tiltimas islas eon mucha mayor 
faoilidad y frecuencia quo las terrestres. For el con- 
trario, las Bermudas— que est£n situadas, aproxima- 
damente, a la rnisma dtstancia de America del Nor- 
te que las islas de los Galapagos lo est£n de America 
del Sur, y que tienen un suelo muy particular — no 
poseen ni una sola ave terrestre peculiar, y sabemos, 
por la admirable descripcidn de las islas Bermudas 
de mister j* M* Jones, que muchisimas aves de Ame- 
rica del Norte, accidental mente o con frecuencia, vi- 
sitan estas islas- Casi todos los ahos, segun me infor- 
ms mister E m V, Harcourt* muchas aves europeas y 
africanas son arrastradas por el viento hasta la isla 
de la Madera; viven en esta isla 99 especies, de las 
cuales una sola es peculiar, aunque muy afin de una 
forma europea* y tres o cuatro especies est&n limi- 
tadas a esta isla y a las Canarias. De manera que las 
islas Bermudas y la de 3a Madera ban sido pobladas 
por ayes procedentes de los continentes vecinos, las 
cuales, durante muchisimo tiempo, han Iuchado en- 
tre si en estas islas, y han llegado a adaptarse mutua- 
mente« y de aqui que eada especie, al estableoerse 
en su nueva patria, habrd sido obligada por ]as otras 
a mantenerse en su Iugar y costumbres propias* y, 
por consiguiente* habri estado muy poco sujeta a 
modification. Toda tendencia a modification habr& 
sido refrendada por el crusamiento con inmigrantes 
no modificados que llegan con frecuencia de la pa- 
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tria primitiva. La isla de la Madera, adem&s, est& 
habitada por u n prodfgioso ntimero de moluscos te~ 
r rest res peculiares, mientras que ni uno solo de Ios 
moluscos marines es peculiar de sus costas. Ahora bien; 
aun euando no sabemos edmo se verifies la disper- 
sion de los moluscos marines, sin embargo, podemos 
comprender que sus buevos o Iarvas, adheridos qui- 
a algas o maderas flotantes, o a las patas de las 
aves zancudas* pudieron ser transportadcs, atrave- 
sando 3CO 6 400 millas de oc^ano, mas f^oijmente 
que los moluscos terrestres. Los diferentes #r denes 
de insectos que viven en la isla de la frladera present 
tan cases casi paralelos. 

En Jas islas oce&nicas faltan algunas veces dertas 
clases enteras, y su lugar est& ccupado por otras 
clases; asi t Jos reptiles en las islas de ios Galapagos 
y las aves glgantescas sin afas de Nueva Zelandia 
ocupan, u ecu pa ban reciontemenie, el lugar de Ios ma- 
miferos. Aunque se bable aqui de Nueva Zelandia 
como de una isla oceamca, es algo dudoso si debiera 
considerate asi: es de gran tamafio y no esta sepa- 
rada de Australia por un mar profundo; el reverem 
do W* B. Clarke ha sostenido recientemente que esta 
isla, lo inismo que Nueva Caledonia, por sus carac- 
teres geoldgicos y por la direeddn de sus cordilleras, 
tiene que ser considerada como dependence de 
Australia. Voiviendo a las plantas, el doctor Hooker 
ha demostrado que en las islas de Ios Galapagos la 
proporcidn num£rica de Ios diferentes <5 r denes es muy 
diferente de la de cualquier otra parte. Tddas estas 
diferencias numdicas y la ausencia de ciertos gru- 
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pos enters de animates y plantas se explica general- 
mente por supuestas diferencias en. las condioiones 
fisicas de las islas; pero esta explicacion es rrniy du- 
dosa* La facilidad de emigracibn parece haber side 
real men te tan importante come la naturaleza de las 
eondiciones fisicas. 

Podrian citarse muchos, pequerios hechos nota- 
bles referentes a los habitantes de las islas ocei.- 
nicas. Por ejemplo: en cierias islas an qua no vive 
ni un solo mamifero, algunas de las plantas peculia- 
rs tienen simientes con magnificos ganchos, y, sin 
embargo, pocas ralaciones hay mas manifiestas que 
la de que los ganchos sirven para el transports de 
las semillas en id lana o pelo de los cuadrupedos. 
Pero una semilla con ganchos pudo ser transportada 
a una isla por otros medics, y entonces la planta, 
modific^ndcse, formaria una especie peculiar, ccn^ 
servando, no obstante, sus ganchos, que constitub 
rian un apendice iniitil* como las alas reducidas deba- 
jo de blitros so I dados de much os colebpteros insular es, 
Ademas, las islas, con frecaencia, tienen arboles o 
arbustos pertenecientes a ordenes que en cualquie- 
ra otra parte comprenden tan s61o especies herba^ 
ceas ; los Arboles , como ha demostrado Alph. de 
Candolle, tienen general me nte f sea por la causa que 
sea, una distribution geografica limitada. Por con- 
siguiente, los Arboles tienen que ser poco a proposito 
para ilegar hasta las islas ooeiinicas distantes, y una 
planta herb£cea que no tuviese probabilidades de 
competir, victoriosa, con los muohos arboles bien 
desarrollados que crecen en un continent©, pudo, 
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establecida en una is! a* obtener ventaja sobre plan- 
tas herbaceas, creciendo cada vez mas alta y sobre- 
puj^ndolas, En este caso, la seteccidn natural ten- 
deria a aumentar la altura de la plants, cualquiera 
que fuese el orden a que perteneciese P y de este modo 
a convertirla, primero p en un arbusto y, despuds, en 
un arbol. 

A usencia de hatracios y de mam if eras terrestres 
en las islas ocednicas* 

Por lo que se refiere a la ausencia de ordenes en te- 
rns de animates en las islas oce&nicas, Bory St + Vin- 
cent hizo observer, hace mucho tiempo, que nunca 
se encuentran batracios — ranas P sapos, tritones— 
en ninguna de las muchas Islas de que est&n ssm- 
brados I os grandes ocean os. Me he tornado el tra- 
bajo de oomprobar esta afirmacion, y la he encon- 
trado exacta, exceptuando Nueva Zelandia, Nueva 
Caledonia, las islas de Andaman y quizS, las islas 
Salomon y las Seychelles. Pero ya he hecho obser 
var antes que es dudoso que Nueva Zelandia y Nue^ 
va Caledonia deban clasificarse como islas oce&ni- 
cas, y todavia es m&s dudoso por lo que se refiere a 
los grupos de Andaman y Salomon y las Seychelles. 
Esta auseneia general de ranas T sapos y tritones 
en tantas islas verdaderamente oceanicas no pue- 
de exp Hearse por sus condiciones fisicas; real men - 
te parece que las islas son particularmente adecua- 
das para estos animates, pii.es las ranas han sido 
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introducidas en la de la Madera* las Azores y Mauri - 
cio y se han multiplicado tan to que se hart convex 
tido en una molestia. Pero como el agua del mar 
mat a in medi at aments estos ani males y sus puestas 
^con excepcidn, hasta donde aleanza mi conoci- 
nriento, de una especie de la India—* tiene que ha- 
her gran dfflcultad en su transport© a traves del mar, 
y por esto po demos comprender por que no existen 
en las Islas rigurosamente oeeinicas. Pero serla difi- 
cilisimo explicar, dentro de la teoria de la creacion, 
por qub no habian sido creados en estas is las. 

Otro caso seme j ante nos ofreccn los mamifercs. 
He buscado cuidadosamente en los viajes mas anti- 
ques, y no he encontrado ni un solo ejemplo indubi- 
table de un mamlfero terrestre— exceptuando los 
animates dombsticos que poseian los indSgenas— 
que viviese en una isla situada a mis de 300 millas 
de un continente o de una gran isla continental, y 
muchas islas situadas a distancia mucho menor es 
tan igualmente desprovistas de estos mamtferos* Las 
Falkland, que estan habitadas por un zorro que pa 
rece un Jobo, se presen tan en seguida como una ex- 
cepcibn; pero este grupo no puede considerate como 
oceanico* pues descansa sobre un banco unido con 
la tierra firme, de la que distan unas 260 millas; ade- 
mis, los icebergs Jlevaban antes cantos a sus costas 
occidentales, y pudieron, en otro tiempo, haber trans^ 
portado zorros, como frecuentemente ocurre ahora 
en las regiones irticas. No obstante* no puede decli - 
ne que las islas pequenas no puedan substentar ma- 
miferos, por lo men os pequenos, pues bstos, en mu- 
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chas partes del mundo, existen en is] as pequeffisi- 
mas cuando est&n situadas cerca del continente, y 
apenas es posible citar una Isla en la que no se hayan 
natural izado y multi p Head o gran demen te nuestros 
mamiferos men ores. Dentro de la teoria ordinaria de 
la creacidn no se puede decir que no ha habido tiempo 
para la Creadon de mam If er os: much as islas volci- 
nicas son lo bastante antiguas, segtin lo demuestra 
]a enorme erosion que han sufrido y sus estratos ter- 
claries; adem£s P ha habido tiempo para la produc- 
cion de es pecies peculiars pertenecientes a otras cla- 
sesj y es sabido que en los continentes las nuevas es- 
pedes de mamiferos aparecen y desap arecen con 
m4s rapidez que otros animates infer lores* 

Aun cuando los mamiferos terrestres no existan 
en las islas ocednicas, los mamiferos a£reos existen 
en casi to das las islas. Nueva Zelandia posse dos 
murctelagos que no se encuentran en ninguna otra 
parte del mundo; la isla de Norfolk, el archipidlago 
de Viti, las islas Bonin, los archipielagos de las Caro- 
linas y de las Marianas, la isla de Mauricio, poseen 
todas sus murcieJagos peculiares. ^Por qu£ la supues- 
ta fuerza creadora^podria preguntarse—ha pro- 
ducldo murctelagos y no otros mamiferos en las islas 
alejadas? Dentro de mi teoria esta pregun ta puede 
contestarse f&cilmente, pues ningtin mamifero te- 
rrestre puede ser transport ado a trav£s de un gran 
espacio de mar; pero los murcielagos pueden volar y 
atravesarlo* Se han visto murcielagos vagan do de 
dla sobre el oc^ano Atlintico a gran dlstanoia de 
tierra, y dos especies norteamericanas, regular o acci- 
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dentalmente, visitan las islas Bermudas, situadas 
a 600 millas de tierra firme. Mister Tomes, que ha 
estudiado especial me nte esta familia T me dice que 
muchas espeoies tienen una distribucidn geogr&fica 
enorme, y se encuentran en continents y en islas 
muy distantes. For consiguiente, no tenemos mas 
que suponer que estas especies errantes se han mo- 
dificado en sus nuevas patrias, en relacion con su 
nueva situacidm y podemos comprender la presen- 
da de murcidlagos peculiares en las islas oce^nicas, 
unida a la ausencia de todos los otros mamiferos te- 
rrestres. 

Exists otra relacion interesante entre la profundi* 
dad del mar que separa las islas unas de otras o del 
conti nente mas proximo y el grado de afinidad de 
los mamiferos que en alias viven. Mister Windsor 
Earl ha hecho algunas observaciones notables sob re 
este particular, ampliadas luego considerablemente 
por las admirables invest] gaciones de mister Walla* 
■ce, por lo que se refiere al archipielago Malayo, 
el cual esta atravesado, cerca de Celebes, por una 
porcidn de oceano profunda que separa do$ fau* 
nas muy distintas de mamiferos, En cada lado, las 
islas descansan sobre un banco submarine de no mu- 
cha profundidad, y estan habitadas por los irtismos 
mamiferos o mamiferos muy afines. No he tenido, 
hasta ahora, tiempo para continuar el estudio de 
este asunto en todas las partes del mundo; pero has- 
ta donde he llegado subsiste la relacidm Por ejemplo: 
ia Gran Bretana esta separada de Europa por un 
canal de poca profun didad, y los mamiferos son igua- 
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Jos en ambos lades, y lo mismo ocurre en todas las 
is las proximas a las costas de Australia, Las Anti- 
11 as, por el contrario, estan situadas sobre un banco 
sumergido a gran profun didad — unas mil brazas ( I )— , 
y alii encontramos formas americanas; pero las e$- 
peciea y aun los generos son completamente distin- 
tos. Como la intensidad de las modificaciones que 
experi mental! los ani males de tod as clases depende, 
en parte, del tiempo transcurrido, y como las islas 
que estan separadas entre si y de la fierra firme por 
canales poco profundos es mas probable que hayan 
estado unidas, formando una region continua en su 
periodo reciente, que las islas separadas por ca- 
nales m£s profundos, podemos comprender por que 
existe relacidn entre la profun did ad del mar que se- 
para dos faunas de mamtferos y su grado de afinidad, 
relacibn que es por complete inexplicable dentro de 
la teoria de los actos independientes de creacibn. 

Los hechos precedences, relatives a los habitant 
tes de las islas oceanic as— a saber: el corto mimero 
de especies con una gran proportion de formas pecu* 
liares; el que se ban modificado los miembros de 
ciertos grupos, pero no los de otros de la misma cla- 
ss; la ausencia de ciertos ordenes enteros* como los 
bafcracios* y de los mamiferos terrestres, a pesar de la 
presencia de los voladores murcielagos; las raras pro* 
portioned de ciertos ordenes de plantas; el que for- 
mas herbdoeas se han desarrollado basta Ilegar a 
arboles; etc, — me parece que se avienen mejor con 



{t) La brais mglesa equivale a 1&3 centimfttros. 
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la. creencia en la eficacia de los me dies ocasionales 
de transporte, continuados durante largo tiempo, 
que con la creenc*a en la eonex’dn primitiva de to- 
das las islas oce&nicas con el continente mis proxi- 
mo; pues f segun esta hipbtesis, es probable que las 
diferentes clases hubiesen emigrado mis uniforme- 
mente y que, por haber entrado las especies juntas, 
no se hubiesen perturbado mucho sus relaciones mu- 
tuas y t por consiguiente, no se hubiesen modifica- 
do o se hubiesen modificado todas las especies de un 
mode mis uniforms. 

No niego que existen much as y graves difieultadea 
para comp render edmo han llegado hasta su patria 
actual muchos de los habitantes de las islas mis le- 
janas, ya conserven to da via la misnm forma espe- 
cifica, ya se hayan modificado despues. Pero no hay 
que olyidar la probabilidad de que hayan existido 
en otro tlempo, como etapas, otras islas, de las cua- 
les no queda ahora ni un resto. Expondri detallada- 
mente un caso dificil. Casi todas las islas oce^nicas, 
aun las menores y mas aisladas, estan habitadas* per 
moluscos terrestes* generalmente por especies pecu- 
Hares, pero a veces por especies que se encuentran 
en cualquier otra parte * de lo que el doctor 
A. A. Gould ha citado ejemplos notables relatives al 
Pacifico. Ahora bien; es sabido que el agua marina 
mata fdcilmente los moluseos terrestres, y sus hue- 
vos — por lo men os aquellos con que yo he experi- 
meniado— van a fondo y mueren* pero ha de exis- 
tir algtin medio descon oci do , aun que eficaa a ve- 
ces, para su transports ^£e adherira acaso el mo- 
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lusco recien nacido a las patas de las aves que des- 
cansan en el suelo, y de este modo llegardL a ser trail s- 
portado? Se me ocurrid q ue I os moluscos testdoeos 
terrestres, durante el periodo in vernal, cuando tie- 
nen un diafragma membranoso en la boca de la con- 
cha, podian ser Jlevados en Jas grietas de los made- 
ros flotantes, atravesando asi brazos de mar no muy 
anchos, yen centre que varias especies, en este eatado, 
resisten sin dano siete dias de inmersidn en agua mari- 
na; un caracol, el Helix pomatia, despues de haber side 
tratado de este modo, y habiendo vuelto a invernar, 
fu6 puesto, durante veinte dias, en agua de mar, y 
resistid perfectamente, Durante este espacio de tiempo 
pud o el caracol haber sido transportado por una co- 
rriente marina de velocidad media a una distancia 
de 660 mil las geogrdficas. Como este Helix tiene un 
op£rculo caicareo grueso, se lo quitd, y cuando hubo for- 
mado un operculo nuevo membranoso, lo sumer gi de 
nuevo por espacio de catorce dias en agua de mar, y 
revivio atin y echo a andar. El baron Aucapitaine ha 
emprendido despuds experiment os anilogosr colccd 
100 moluscos test£ceos terrestres, pertenecient.es a 
diez especies, en una caja con agujeros y la sumergio 
por espacio de quince dias en el mar, De los 100 mo- 
luscos revmeron 27. La exists ncia de opdrculo pare- 
ce haber tenido importancia, pues de 12 ejemplares 
de Cydodoma elegans que lo poseen, revivieron 11. 
Es notable, viendo lo bien que el Helix pomatia me 
resist! 6 en el agua salad a, que no revivid ni uno de 
los 54 ejemplares pertenecientes a otras cuatro espe- 
cies de Helix sometidas a experiment por Aucapi- 
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taine. No es, sin embargo, en mode alguno, probable 
el que los moluscos terrestres hay an sido frecuente- 
mente transportados de este mode; las patas de las 
aves ofrecen un mode m3s probable de transporter 



De las relacianes entre los ho bit antes de las is las 
y los de la t terra fir me mas proximo. 

El hecho m&s imporfante y llama tivo para nos- 
otros es la afinidad que existe entre las especies que 
viven en las islas y las de la tierra firm© m&s proxi- 
ma, sin que sean realmente las rnismas. Podrian cl- 
tarse numerosos ejemplos. El archipelago de los Ga- 
lapagos, situado en el Ecuador, esti entre 500 y 600 
mi lias de distancia de las costas de America del Sur. 
Casi todas las producciones de la tierra y del agua 
llevan alii el sello Inequivoco del continente ameri- 
cano. Hay 26 aves terrestres, de las cuales 21, o qui- 
zk 23, son consideradas como especies diferentes; se 
admitiria ordinariamente que han sido creadas alii,, 
y, sin embargo, la gran afinidad de la mayor parte 
de estas aves con especies americanas se manifiesta 
en tod os los caracteres, en sus costum bres, gestos y 
timbre de voz. Lo mismo ocurre ccn otros animates 
y eon una gran prop or cion de las plantas* como ha 
demostrado Hooker en su admirable flora de este 
archipelago. El naturalista, al contemplar los habi- 
tantes de estas islas volc&nicas del Facifico, distant 
tes del continente varios centenares de millas, tie* 
ne la sensacidn de que se encuentra en tierra ame- 
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ricana, £po r que ha de ser asi> ^Por que las especies 
que se supone que han side creadas en el arclvpie- 
lago de Jos Galapagos y en ninguna otra parte, han 
de lievar tan visible el sello de su afinidad con las 
creadas en America? Nada hay alii, ni en las condi - 
clones de vida, ni en la raturaleza geolbgica de las 
islas, ni en su alfitud o clima, ni en las proporciones 
en que estan asociadas mutuamente las dife rentes 
clases, que se asemeje mucho a las c on die i ones de la 
costa de America del Sur; en realidad, hay una dl- 
ferencia considerable por todos estos conceptos. Por 
el contrario, exists una gran semejanza entre el ar- 
chipelago de los Galipagos y el de Cabo Verde en 
la naturaleza volcimica de su suelo, en el clima, alti- 
tud y tamaho de las islas; pero jqud diferencia tan 
completa y absoluta entre sus habitantesl Los de las 
islas de Cabo Verde est&n relaclonados con los de 
Africa, lo mismo que los de las islas de los Galapagos 
lo estbn con los de America* Hechos eorno 6stos no 
admiten explicacibn de ninguna class dentro de la 
opinidn corriente de las creaciones i n depen dientes; 
mientras que, segtin la opinidn que aqui se defiende, 
es evidente que las islas de los Galapagos estarian 
en buenas eondf clones para reedbir colon os de Am€- 
rica, ya po r* medios ocasionales de transporte, ya 
—aim cuando yo no creo en esta teoria—por antlgua 
unibn con el continente, y las isms de Cabo Verde lo es- 
tarian para recibirlos de Africa; estos colon os esta- 
rian sujetos a modificacibn, delatando todavia el 
principio de la herencia su primitivo Iugar de origen, 
Podrlan citarse muchos hechos anblogos; real men- 
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te es una regia cast universal que las producciones 
peculiares de las islas est&n relacionadas con las del 
continente mfts proximo o con las de la isla grande 
mas proxima. Pccas son las excepciones, y la mayor 
parte de eilas pneden ser expllcadas. Asi, aun cuando 
la Tierra de Kerguelen e$t& s'tuada m^s cerca de Afri- 
ca que de Am6r*ca, las plantas estan relacionadas 
— y muy estrechamente — con las de America, segiin 
sabemos por el estudio del doctor Hooker; pero esta 
anomalia d&saparece segun la teorfa de que esta isla 
ha sido poblada principalmente por semjllas lleva- 
das con tierra y piedras en los icebergs arrastrados 
por corrientes dominantes* Nueva Zelandia, por sus 
plantas en demicas, est& mucho m&s relacionada con 
Australia, la tierra fir me m&s pi6xima P que con mm 
guna otra region, y esto es lo que podia esperarse; 
pero estd tambifri evidentemente relacionada con 
America del Sur P que, aun cuando sea el continents 
que sigue en proximidad, est& a una distancia tan 
enorme, que el heoho resulta una anomalia, Pero 
esta dificultad desaparece en parte dentro de la hi- 
pdtesis de que Nueva Zelandia, America del Sur y 
otras tierras meridionals han sido pobladas en parte 
por formas pro cedent es de un punto casi intermedio, 
aun que dfstante, o sea las islas ant&rticas, cuando 
estaban cubiertas de vegetacidn, durante un periodo 
terciario caliente antes del comienzo del Ultimo pe- 
riodo glaciar. La afinidad que P aunque debil, me ase- 
gura el doctor Hooker que existe realmente entre 
la flora del extreme sudoeste de Australia y la del 
Cabo de Buena Esperanza es un caso mucho m£s 
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notable; pero esta afinidad esta liraitida a las plan- 
tas, e indudablemente se explicara algun dla. 

La misrna ley que ha deter mi nado el parentesco 
e litre los habitantes de las Is las y los de la t terra fir- 
me m&s pr6xima se manifiesta a veces en menoresca’ 
la, pero de un mo do Interesantfsimo, dentro de los limi- 
tes de un mismo archipielago, Asi, cada una de las islas 
del archipielago de los Galapagos esta ocupada — yel 
hecho es maravilloso— por varias espedes distint as; 
pero estas espedes estin relacionadas entre si de un 
mo do mucho mis estrecho que con los habitantes del 
continents americano o de cualquier otra parte del 
mundo, Esto es lo que podria esperarse, pues islas 
situadas tan cerca unas de otras tenian que redbir 
casi necesariamente in migrants procedentes del mis- 
mo origen primitive y de las otras islas* Pero £por 
que mucho s de los in migr antes se han modifies do 
diferentemente, aunque solo en pequeno grades, en 
islas situadas a la vista unas de otras, que tienen la 
misrna naturaleza geologica, la misma altitude cli- 
ma, etc,? Durante mucho tiempo me parecio esto 
una gran diflcultad ; pero nace en gran parte del 
error profundamente arraigado de considerar las 
condiciones fisicas de un pais coma las m&s impor- 
tant es, cuando es indiscutible que la naturaleza de 
otias especies, con las que cada una tiene que compe- 
tir, es un factor del exito por lo menos tan importante 
como aqu6IIas y generalmente muchisimo m&s* Ahora 
bien; si consideramos las especies que viven en el ar- 
chipidlago de los Galdpagos, y que se encuentran tarn- 
bten en otras partes del mundo, vemos que difieren 
El okhgew.— T. III. 6 
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considerablemente en las varias islas, Esta diferen- 
cia podda realmente esperarse si las islas han sido 
pobladas por medios ocasionales de transports, pues 
unasemilla de unaplanta, por ejemplo, habra si do Ne- 
vada a una i$la y la de otra planta a otra isla, aun 
euando to das procedan del mis mo crigen general. Por 
consiguiente, euando en tiempos primitives un emi ^ 
grante arribd por vez primera a una de las islas, 
o cuando despues so propagb de una a otra, estaria 
sometido indudablemente a condiciones diferentes en 
las diferentes islas, pues tendria que competir con 
un conjunto diferente de organismos; una planta, per 
ejemplo* encontraria el suelo mas adecuado para ell a 
ocupado por especies algo diferentes en las distintas 
islas, y estaria expuesta a los ataques diferentes de 
enemigos algo diferentes. Si entonces varid, la selec- 
cion natural probable men te favoreceria a variedades 
diferentes en las distintas islas. Algunas especies, sin 
embargo, pudieron propagarse por todo el grupo de 
islas y conservar, no obstante, los mismos caracte- 
res, de igual modo que vemos algunas especies que 
se extienden mucho por todo su continents y que se 
conservan las mismas. 

El heeho verdaderamente sorprendente en este 
caso del archipielago de los Galapagos, y en men or 
grade en algunos cases analogos, es que cada nueva 
especie, despu£s de haber sido formada en una isla. 
no se extendid rapidarnente a las otras. Pero las islas, 
aunque a !a vista unas de otras, estan separadas por 
bravos de mar profundos, en Ja mayor parte de Jos 
casos m£s anchos que el canal de ia Mancha, y no 
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hay raz6n para suponer que las islas hayan estado 
unidas en algdn period© anterior. Lag corrientes del 
mar son rdpjdas y barren entre las islas, y las tormen- 
tas de viento son e x tr aor dinar! amen te raras; de ma- 
nera que las islas est&n de hecho irmcho mds separa- 
das entre si de lo que aparecen en el mapa. Sin em- 
bargo, algunas de las especies— tanto de las que se 
sncuentran en otras partes del mundo como de las 
que estan confinadas en el archipelago— son corrm- 
nes a varias islas. y de su modo de distribucidn ac- 
tual podemos dedueir que de una isla se ban extendi- 
do a las otras. Pero creo que, con frecuenda, adop- 
tamos la errdnea opinidn de que es probable que 
especies muy afines mvadan mutuamente sus terri- 
tories euando son puestos en libre comunicacion. 
Indudablemente, si una especie tiene alguna venta- 
ja sobre otra T en brevisimo tiempo la suplantara 
en todo o en parte; pero si ambas son igualmente 
adecuadas para sus propias localidades, probable- 
mente conservaran ambas sus puestos, separados du- 
rante tiempo casi ilimitado. Familiarizados con el he- 
cho de que en much as especies naturalizadas por la 
accidn del hombre se ban difundido con pasmosa ra- 
pidez per extensos territories, nos inclinamos a su- 
poner que la mayor parte de las especies tienen que 
difund irse de este mode; pero debemos recordar que 
las especies que se naturalizan en nuevos paises no 
son generalmente muy afines de les habitantes primi- 
tives, sino formas muy distintas, que, en ntfmero 
relativamente grande de casos, como ha demostrado 
Alph. de Candolle, pertenecen a g4nercs distmtes. 
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En el archipelago de los Galapagos, atm de las mis- 
mas aves, a pesar de estar bien adaptadas para vo- 
lar de isla en isla, muchas difieren en las distintas 
islas; asi, hay tres especies muy proximas de Mimus, 
confinada oada una a su propia isla, Supongamos 
que el Mimus tie la isla Chatham es arrastrado por 
el viento a la isla Charles, que tiene su Mimus pro- 
pio, ipor que habria de conseguir establecerse alii? 
Podemos admitir con seguridad que la isla Charles 
est& bien poblada por su propia especie, pues anuab 
mente son puestos mas huevos y salen m£s pajarb 
11 os de los que pueden criarse, y debemos admitir 
que el Mimus peculiar a la isla Charles esta adapta- 
do a su patria, por lo men os, tan bien como la espe- 
eie peculiar de la isla Chatham* Sir 0* Lyell y mister 
Wollaston me han comunicado un hecho notable re- 
lacionado con este asunto, y es que la isla de la Ma- 
dera y el islote adyacente de Porto Santo poseen mu- 
chas especies de conchas terrestres distintas, pero 
represent at ivas T algunas de las cuales viven en res- 
quebrajaduras de Las rocas; y a pesar de que anuab 
mente son transportadas grandes cantidades de pie- 
dra desde Porto Santo a Madera, sin embargo, esta 
isla no ha side colonisada por las especies de Porto 
Santo, aun cuando ambas islas lo han sido por mo- 
luscos terrestres de Europa queindudablemente tenian 
alguna ventaja sobre las especies indigenas, Por es- 
tas con si deraciones creo que no hemes de maravillar- 
nos mucho porque las especies peculiares que vi- 
ven en las diferentes islas del archipelago de los 
Galapagos no hayan pasado todas de unas islas a 
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otsas. En un mismo continents la ocupacion anterior 
ha represen tado probablemente un papel importan- 
te en impedlr la mezcla de las especies que viven 
en distintas regiones que tienen casi las mismas con- 
diciones fisicas. Asi f Ids extremes sudeste y sudoeste 
de Australia tienen casi iguales con diciones fisicas 
y est&n unidos por tierras sin solucion de continuidad, 
y, sin embargo, est&n habitadas por un gran ntimeso 
de mamiferos, aves y plantas diferentes; lo mismo 
ocurre, segun mister Bates, con las mariposas y otros 
animales que viven en el grande, abierto y no inte- 
rrumpido valle del Amazonas. 

El mismo principio que rige el car&cter general 
de los habitantes de las islas oeeanicas— o sea la re- 
lacidn con el origen de donde los colonos pudieron 
mas facilmente proven lr, junto con su modificacion 
subsiguiente — es de amplisima aplicacion en toda la 
naturaleza. Vemos esto en cada cumbre de monta- 
na y en cada lago o pantano; pues las especies alpb 
nas, excepto cuando la misma especie se ha difun- 
dido extensamente durante Ja 6poca glacial, est&n 
relacionadas con las de las tierras bajas circundan- 
tes. Asi, tenemos en America del Sur p&jaros-mcscas 
alpinos, roedores alpinos, plantas alpinas, etc., que 
pertenecen todos rigurosamente a formas americanas, 
y es evidente que una montana, cuando se levantd 
lentamente, tuvo que ser colonizada por los habi- 
tantes de las tierras bajas circundantes. Lo mismo 
ocurre con los habitantes de Jos lagos y pantanos, 
excepto en la medida en que la gran facilidad de 
transporte ha permitido a las mismas formas preva- 
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beer en grandes extensiones del mundo, Vemos este 
mis mo principle en el caracter de la mayor parte 
de los animates ciegos que viven en las cavernas de 
America y de Europa, y podrian citarse otros hechos 
anSJogos. En todos los cases creo yo que resultara 
cierto que, siempre que existan en dos regiones, por 
distantes que esten, muchas especies muy afines o 
rep resen tat ivas, se encontrardn tambien algunas es- 
pecies identical, y dondequiera que se presenten 
muchas especies muy afmes, se encontraran mu- 
chas formas que algunos naturalistas consideran 
como especies distintas y otros como simples varie- 
dades, mostrandonos estas formas dudosas los pasos 
en la marcha de la modificacibm 

La relation entre la existencia de especies muy 
afines en puntos remotes de la Tierra, y Ja facultad 
de emigrar y la extension de rttigraciones en ciertas 
especies, tanto en el peri q do actual como en otro 
anterior, se manifiesta de otro modo mis general. 
Mister Gould me hizo obssrvar hace tiempo que en 
los gdneros de aves que se exttenden por to do el mun- 
do, muchas de las especies tienen una distribution 
geografica grandlsima. Apenas puedo dudar de que 
esta regia es generalmente cierta, aun cuando difb 
cil de probar, En los mamiferos vemos esto notable- 
mente manifiesto en los quirdpteros, y en menor gra- 
de en ios felidos y canidos, La misma regia vemos en 
la distribution de las' mar ip os as y coleopteros, Lo 
mismo ocurre con la mayor parte de los habitantes 
del agua duice, pues muchos de los generos de clases 
las mas distintas se extienden por todo el mundo, 
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y muchas de las especies tienen una distribucibn 
geografica enorme, No se pretende que todas las es- 
pecies de fos generos que se extienden mucho tengan 
una distribucion geografica grandisima, sino que al- 
gunas de ellas la tienen, Tampoco se pretende que 
las especies de estos generos tengan per tbrmino me- 
dio una distribucion muy grande, pues esto depends 
ri mucho de hasta donde hay a llegado el proceso de 
modificacion; por ejemplo: si dos variedades de la 
misma especie viven una en Euro pa y otra en Ame- 
rica, la especie tendra una distribuclon geogr&fica 
inmensa; pero si la variacibn fuese llevada un poco 
mas adelante, las dos variedades serlan considera- 
das como especies distintas y su distribuclon se re- 
duciria mucho, Ann menos se pretende que las espe^ 
cies que son capaces de atravesar los obstdculos y 
de extenderse mucho— co mo en el case de ciertas 
aves de potentes alas — se extie n dan necesariamen- 
te mucho, pues nunca debemos olvidar que el extern 
derse mucho implica, no sblo la facultad de atrave' 
sar los obsticulos, sino tambien la facultad m&s im- 
portante de veneer, en tierras distantes* en la lucha 
por la vida eon rivales extranjeros, Pero, segun la 
hipbtesis de que tod as las especies de un genero, aun 
cuando se h alien distribuidas hasta por los puntos 
mils distantes de la Tierra, han descendido de un solo 
progenitor, debemos encontrar— y creo yo que, por 
regia general, e neon tram os — que algunas, por lo me- 
nos, tienen una distribucion geogrbfica muy extensa, 
Debemos tener presente que mucho s generos de 
todas las clases son de origen antiguo, y en este caso 
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las especies habr&n tenido tiempo sobrado para su 
dispersion y modificatibn subsiguiente. Hay moti- 
ves para creer, por las pruebas geoldgicas* que den- 
tro de cada una de las grandes clases los organismos 
inferiors cambian menos rapidamente que los su- 
periores, y, -por consiguiente, habran tenido m&s pro- 
babilidades de extenderse mucho y de conservar to- 
ri avia el mismo caricter especifieo. Este hecho, uni- 
do al de que las se/nillas y huevos de la mayor parte 
de las formas org&nicas inferi ores son muy pequefios y 
mas adecuados para el transports a gran distancia, ex- 
plica probablemente una ley, observada desde hace 
tiempo y discutida ultimamente por AlpK de Cando- 
lle por lo que se ref i ere a las plantas, o sea que cuan- 
to m&s aba jo en la escala est£ situ ado un grupo de 
organismos, tan to mas extensa es su distribucion geo- 
gr^fica. 

Las relactones que se acaban de diseutir — a saber: 
que los organismos inferiores tienen mayor extension 
geografica que los superiores; que algunas de las espe- 
cies de los generos de gran extension se extienden 
tambidn ellas mucho; heches tales como el de que las 
producciones alpinas, lacustres y palustres esten ge- 
neralmente relacionadas con las que viven en las 
tierras bajas y tierras secas circundantes; el notable 
parentesco entre los habitantes de las islas y los de la 
tierra firme mis prdxima; el parentesco aun m^s 
estrecho de los distintos habitantes de las islas de un 
mismo archipelago — son inexplicables dentro de la 
opinidn ordinaria de la creadon in depen diente de cada 
especie; pero son explicates si admitimos la coloniza- 
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cion desde ei origen mas proximo y fact], unlda a la 
adapfacibn subsiguiente de los colonos a su nueva 
patria. 



Resumen del presente capitulo y del anterior. 

En estos capitulos me he esforzado ers demostrar 
que si nos hacemos el cargo debido de nuestra igno- 
rancia de Jos elect os de I os cambios de clima y de nivel 
de la tier r a que es seguro que han ocurrido dentro del 
periodo moderno y de otros cambios que probable- 
mente han ocurridoj si record amos nuestra gran igno- 
rancia acerca de los muchos curiosos medios de trans- 
ports ocasional; si tenemos presente— y es esta una 
consideracion importantisima — con que frecuenoia 
una especie puede haberse extendidc sin interruption 
per to da un ctrea dilatada y luego haberse extinguido 
en las regiones intermedias, no es insuperable la difi- 
cultad en admitir que tod os los individuos de la misma 
especie, dondequiera que se encuentren, descienden 
de padres comunes, y van as consideraciones generates, 
especial men te la importancia de los obstaculos de 
todas ciases y la distribution an£loga de subgbneros, 
generos y familias, nos llevan a esta conclusion, a la 
que han lie gad o muchos naturalistas con la denomi- 
nacion de centres unices de creadon. 

Per lo que se refiere a las distintas especies que 
pertenecen a un mis mo genera, las cuales, segiin nues- 
tra teoiia, se han propagado partiendo de uri origen 
comdn; si tenemos en cuenta, como antes, nuestra 
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jgnorancia y recordamos que aigunas formas orga- 
nicas han cambiado muy lentamente, por lo que es 
necesario conceder periodos enormes de tiempo para 
sus emigration es # las dificultades distan mucho de ser 
insuperables; aunque en este case, como en los indivi- 
duos de la misma especie, sean con frecuencia grandes. 

Como ejemplo de los efectos de los cambios de clima 
en la dlstribucibn, he intentado demostrar el papel 
Import anti si mo que ha represent a do el ultimo perSodo 
glaclar, que ejercio su accion incluso en las region es 
ecuatoriales y que durante las alternatives de frio 
en el Norte y en el Sur permitid mezclarse a las produc- 
clones de los hemisferios opuestos y dejb algunas de 
el las abandons das en las cumbres de las montanas 
de todas las partes del murtdo. Para mostrar lo va- 
riados que son los medics ocasionales de transporte 
he djscutido con alguna extension los medios de dis- 
persidn de las producciones de agua dulce. 

Si no son irtsuperables las dificultades para admitir 
que en el largo transcurso del tiempo todos los indi- 
viduos de la misma especie, y tambien de diferentes 
especi.es pertenecientes a un mismo gbnero, han pro* 
■cedi do de un solo origen, ententes todos los grandes 
hechos capitales de la distribution geografica son 
explicables dentro de la teoria de la emigracibn unida 
a la modificacibn subsiguiente y a la multiplicacibn 
de las formas nuevas. De este modo podemos com- 
prender la suma importancia de los obst&culos, ya de 
tierra, ya de agua, que no sdlo separan, sino que al 
parecer determinan las diferentes provincias botini- 
cas y zoologicas* De este modo po demos comprender 




la eoncentracibn de especies afines en las mismas 
regiones y por qub en diferentes latitudes, por ej«mpio, 
en America del 5ur, los habitantes de las Han uras 
y mo n tan as, de los bosques, pan tan os y desiertos, 
est&n enlazados mutuamente de un modo tan miste- 
rioso y estdn tambien enlazados con los seres ex tin - 
guides que en otro tiempo vivleron en el mismo eorvti- 
nente, Teniendo presents que la relacibn mutua entre 
los organismos es de surna importancia, pods mo s 
explicarnos por qub estan con frecuencia habitadas 
por formas organic as muy diferentes dos regiones 
que tienen casi las mismas condiciones fisicas; pues 
segtin el espacio de tiempo que ha transcurrido desde 
que los colonos llegaron a una de las regiones o ambas; 
segun la naturaleza de la comunicacion que permitio 
a ciertas formas y no a otras el llegar, ya en mayor, 
ya en menor numero; segun que ocurriese o no que los 
que penetraron entrasen en competencia m&s o menos 
directa entre si y con los in digen as, y segun que los 
emigrantes fuesen capaces de variar con mis o menos 
rapidez* resultarian en las dos o mis regiones condi- 
ciones de vida infinitamente variadas, in depend iente- 
mente de sus condiciones fisicas, pues habria un con- 
junto casi infinito de acciones y reacciones orgdnicas 
y encontrariamos unos grupos de seres sumamente 
modificados y otros solo ligeramente, unos desarro- 
Hades poderosamente y otros existiendo solo en 
escaso mirnero, y esto es lo que encontramos en las 
dirersas grandes provincias geogrificas del mundo, 
Segtin estos mismos principles podemos compren- 
der, como me he esforzado en demostrar, por que 
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las Islas oce£nicas han de tener pocos habitants y 
de £stos una gran proporcion propios o peculiares, 
y por que, en relacion con los medios de emigracidn, 
un grupo de seres ha de tener to das sus especies 
peculiares y otro, aun dentro de la misma clase r ha 
de tener todas sus especies iguales a las de una parte 
adyacente de la Tierra. Podemos comprender por que 
grupos enteros de organismos, como los mamiferos 
terrestres y los batracios, han de faltar en las islas 
oceanic as, mientras que las islas mas aisladas tienen 
que poseer sus propias especies peculiares de mami- 
feros a£reos o murcielagos. Podemos comprender 
por que en las islas ha de existir cierta relacion entre 
la presencia de mamiferos en estado m&s o menos 
modificado y la profundidad del mar entre ellas 
y la tierra firme. Podemos ver claramente por que 
todos los habit antes de un archipielago, aun que 
espedficamente distintos en las diferentes islas, tie- 
nen que estar muy relacionados entre si y han de 
estar tambien relacionados, aun que men os estrecha- 
mente, con los del continente mas proximo u otro 
origen del que puedan haber provenido los emi- 
grantes. Podemos ver por que, si existen especies 
sumamente afines o repress ntativas en dos regiones, 
por muy distantes que esten una de otra, casi siempre 
se encuentran algunas especies id£nticas, 

Como el djfunto Edward Forbes sehalb con insis^ 
tencia, existe un notable paralelismo en las leyes 
de la vida en el tiempo y en el espaeic; pues las leyes 
que rigen la sucesldn de formas en los tiempos pasa- 
dos son casi iguales que las que rigen actualmente 
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las diferencias entre las diversas Vegiones, Vemqs 
esto en muchos hechos. La du radon de cad a especie 
o grupos de especies es continua en el tiempo, pues 
las apare rites excepciones a esta regia sort tan pocas, 
que^pueden perfectamente atribuirse a que no hemos 
descobierto hasta ahora, en un depbsito in ter medio, 
las formas que faltan en el, pero que se presentan 
tanto encima como debajo: de igual mode, en el 
espacio, es con seguridad la regia general que la ex- 
tension habitada por una sola especie o por un grupc 
de especies es continua, y las excepciones, que no 
son fraras*. ptietien explicate, como he intentado 
demostrar, por emigraciones anteriores en dreuns- 
tancias diferentes, o por medtos ocasionales de trans- 
pose, o porque las especies se han extinguido en los 
espacios intermedins, Tanto en el tiempo como en el 
espacio, las especies y grupos de especies tienen sus 
puntos de desarrollo m&ximo. Los grupos de especies 
que viven dentro del mismo territorio estan con 
frecuencia car acterir ados en comiin por caracteres 
poco import antes, como el color o relieves, Gonside- 
rando la larga sucesidn de edades pasadas y conside- 
rando las distintas provincias de todo el mundo, 
encontramos que en ciertas clases las especies difieren 
poco unas de otras, mientras que las de otras clases, 
o simplemente de una seccion diferente del mismo 
orden, difieren mueho mis. Lo mismo en el tiempo que 
en el espacio, las formas de organisation inferior de 
cada clase cambian generalmente menos que las de 
organization superior; pero en ambos cases existen 
notables excepeiones a esta regia. Segiin nuestra 




94 

teoria, se compr^nden estas diferentes reJaciones a 
traves del espacio y del tiempo; pues tanto si consi- 
deramos las formas org&nicas afines que se han modi- 
ficado durante las edades sucesivas, ccmo si conside- 
ramos las que se han modificado despues de emigrar 
a regiones distantes, en ambos casos estan unides per 
el mismo vinculo de la generacion or din aria y en sm- 
bos casos las leyes de variadon han side las mfsmas y 
las modificaciones se han acumulado per el mismo me- 
dio de la seleccion natural. 




CAPITULO XIV 



Afinidades mutuas de los seres organicos. — Morfo* 
logla. -Embriologia. — Organos rudimentarios, 

CL AS] FI GAG I ON; Gmpoa subcrdinados.— Sistema natural,— Reelas 
y dii'icuJtades en la clasificaci&n, explicadas segtin la teorfa de la des- 
cendencia con inodificadGn.— ClasificaciGn de ]as variedades,— La des- 
cended cia utilizada slampra en la ciasificacifin.— Caracteres anal^icos 
o de adaptation. -Afinidad genera}, complefa y radiante.-La extincidn 
separa y define las grupcs,— MORFOLOGIA: Entre los miembros de 
una misma class y outre Ics 6rganos del rrsEsmo individual.— EM BRIO 
LOG I A: Sus leyes explicadas por variationes que no acumen en una 
■edad temprana y que son heredsdas a la edad correspondiente. — 
ORGANOS RUDIMENTARIGS: EyplicaciOn de su orig-en.-Resumeq, 



Clasificacicn. 



Desde el periodo mas remote en la historia del 
mundo se ha visto que los seres org&nicos se pare* 
cen entre si en grados descen dentes, de manera 
que pueden ser clasificados en grupos subordinados 
unos a otros* Esta clasificacion no es arbitraria, 
co mo el agrupar las estrellas en constelaciones, La 
existencia de grupcs habrla side de significaeion 
sen cilia si un grupo hubiese estado adaptado exdu- 
sivamente a vivir en tierra y otro era el agua; uno a 
alimentarse de came y otro de materias vege tales, y 
asi sucesivamente; pero el caso es muy diferente, pues 
es notorio que, muy comiinmente, tienen costum- 
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bres diferentes miembros hasta de un mis mo subgru- 
po. En los capitulos II y IV P acerca de la Variacidn 
y de la Seleccion Natural, he procurado demostrar que 
en cada pals las especies que mas varian son las de 
vasta distribucibn, lascomunes y difusas, esto es, las 
especies pre do min antes que pertenecen a los g£neros 
mayores dentro de cada class. Las variedades o espe 
cles incipientes P producidas de este mode, se convier- 
ten, al fin, en especies nuevas y distintas, y bstas, se- 
gun el principio de la herencia, tienden a producer es- 
pecies nuevas y domin antes, Por consiguiente, los 
grupos que aetualmente son grander y que general- 
mente comprenden muchas especies predominates, 
tienden a continuar aumentando en extensibn, Procure 
adem&s demostrar que, come los descendientes que 
varian de cada especie procuran ocupar los m&s pues- 
tos posibles y los mds diferentes en la economia de 
la naturaleza, tienden constantemente a divergir en 
sus caracteres. Esta tiltima conclusibn se apoya en 
ia observacibn de la gran diversidad de formas que 
dentro de cualquier pequeha regibn entran en inti- 
ma com pete ncia y en ciertos hechos de natufaliza- 
cibn. 

Tambien he procurado demostrar que en las for- 
mas que estdn aumentando en niimero y divergiendo 
en caracteres hay tina constante tendencia a suplam 
tar y exterminar a las formas precedentes menos diver- 
gen tes y perfeecionadas. Rue go al lector que vuelva al 
cuadro (I) que i lustra, segun antes se explicb, la accion 



£l) Tamo i r pdg. 210. 
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de esfo® diferentes principles, y vera que el resultado 
inevitable es que los descendientes modificados, pro- 
cedentes de un progenitor, queden separarios en gru- 
pos subordinados a otros grupos, En el cuadro, cada 
letra de la llnea superior puede representar un g6ne- 
ro que comprende varias especies, y todos los g£ne- 
ros de esta linea superior fcrman juntos una clase, 
pues todos descienden de up remote antepasado y, 
por consiguiente, han here dado algo en comdn, pero 
los tres gdneros de la izquierda tienen, segun el mis- 
mo principio, mucho de comun y forman una subfa- 
milia distinta de la que contiene los dos g£nero$ si- 
tu ados a su derecha, que divergieron partiendo de un 
antepasado comtin en el quinto grade genealogico. 
Estos einco gdneros tienen, pues, mucho de comdn, 
aunque menos que los agrupados en subfamilias, y 
forman una familia distinta de la que comprende los 
tres gdneros situados todavia mis a la derecha, que 
divergieron en un periedo mis antiguo* Y todos estos 
generos que descienden de A forman un or den distinto 
de los generos que descienden de I; de manera que 
tenemos aqui muchas especies que descienden de un 
solo progenitor agrupadas en generos, y los g£neors 
en subfamilias, familias y ordenes, todos en una gran 
clase, A mi juicio, de este mode se explica el impor- 
tante hecho de la subordinacidn natural de los seres 
orginicos en grupos subordinados a otros grupos; he- 
cho que, por sernos familiar, no siempre nos llama lo 
bast ante la atencidn. Indudablemente, los seres or- 
g^nicos, come todos los otros objetos, pueden cla- 
sificarse de muchas maneras, ya artificialmente por 
El okice^-T. m. 7 
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caracteres aislados, ya naturalmente por mime 
roses caracteres. Sabemos, per ejemplo, que Jos mi- 
ll erales y los cuerpos elemen tales pueden ser dasi- 
ficados de este mode, En este case es evident© que 
nc hay relacibn alguna con Ja slices ion genea36giea r 
y no puede actualmente sehalarse ninguna razdn para 
su division en grupos. Pero en Ios seres orgdnicos el 
caso es diferente, y la hipdtesis antes dada est£ de 
acuerdo con su orden natural en grupos subordina- 
dos f y nunca se ha intentado otra explicacidn. 

Los naturalistas, como hemes visto, procuran or- 
den ar las ©species, gen ©r os y familias dentro de cada 
clase segtin lo que se llama el sistema natural ; pero 
tque quiere decir este sistema? Algunos auto res lo 
consideran simplemente como un sistema para or- 
denar los seres vivientes que son m&s parecidos y para, 
separar los mas diferentes, o como un mstodo arti- 
ficial de enunciar lo mis brevemente posible propo- 
siciones generates, esto es P con una sola frase dar 
los caracteres comunes, por ejemplo, a todos los ma- 
miferos; por otra, los comunes a todos los carnivo- 
res; por otra, los comunes al g6nero de Jos perros. 
y entonces, anadiendo una sola frase, dar una dee* 
cripcidn completa de oada ©specie de perro. La in 
genuidad y utilidad de este sistema son indiscutL 
bles. Pero much os naturalistas creen que por siste- 
ma natural se entiende algo mis: creen que revela el 
plan del Creador; pero, a men os que se especifique 
si por el plan del Creador se entiende el orden en el 
tiempo o en el espacio, o ambas cosas, o qu6 otra 
cosa se entiende, me parece que asi no se ahade nada 
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a nuestro conocimienlo, Ex presumes tales como la 
f-amosa de Linneo, con la que frecuentemente nos 
enconlramos en una forma mas o monos velada, o 
sea que Jos caracteres no hacen el g4nero f sino que 
el g£nero da los caracteres, par seen implicar que en 
nuestras clasificadones hay un lazo m3s prefun do 
que la simple semejanza. Creo yo que asi es a y que 
la comunidad de descendencia— linica causa conocida 
de estrecha semejanza en los seres org&nicos—es el 
lazo que, si bien observade en diferentes grados de 
modificacion, nos revelan, en parte, nuestras clasi- 
ficaciones. 

Consideremos ahora ias reglas que se siguen en la 
clasificaeidn y las dificultades que se encueotran, den- 
tro de la suposicion de que la c 1 asi f lead on, o bien da 
algiin plan desconocido de creacion, o bien es simple 
mente un sistema para enunciar proposicibnes gene 
rales y para reunir las formas mas semejantes. Podia 
haberse creido — y antiguamente se creyd— que aque- 
Has partes de la conformacidn que determinan las 
costumbres y el lugar general de cada s£r en la eco- 
nomia de la naturaleza habrfa de tener suma impor- 
tancia en. la clasificacidn. Nada puede haber m£s fal- 
se. Nadie considera como de imports ncla la seme- 
fanza externa entre un raton y una musarana, entre 
un dugong y una ballena, o entre una ballena y un 
pez, Estas semejanzas, aunque tan mtimamente 
unidas a toda la vida del s£r ( se consideran como 
simples caracteres de adaptation y de analog! a t pero 
ya insistiremos sobre la consideracion de estas se- 
mejanzas. Se puede incluso dar como regia general 
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que cualquier parte de la organization, cuanto me- 
nus se relaeione con costumbres especiales tan to mis 
important© es para la cl asifi cation, Por ejemplo, 
Owen, al hablar del dugong, dice: *Los brganos de la 
generacibn, por ser Jos que estan mas remotamente 
relacionados con las costumbres y alimentos de un 
animal, he considerado siempre que proportions in- 
dicaciones claristmas sobre sus verdaderas afinida- 
des* En las modificaciones de estos brganos estamoa 
menos expuestos a confundir un caricter simplemen- 
te de adaptation con un caracter esenciaL# jQue no- 
table es que, en las plantas, los brganos vegetativos, 
de los que su nutricibn y vida depen den, sean de 
poca sigmficatibn, mientras que los brganos de re- 
production, con su producto, la semilla y embribn, 
sean de sums importancial De igual modo tambibn, 
al discutir anteriormente tiertos caracteres. morfolb- 
gicos que no tienen importancia funcional, hemos 
visto que, con frecuencia, son de gran utilidad en 
la clatificatibn. Depends esto de su constantia en 
muchos grupos afines, y su constancy depends prin- 
cipalmente de que las variaciones Jigeras no han sido 
conservadas y acumuladas por la seleccibn natural, 
que obra sblo sobre caracteres utiles* El que la impor- 
tancia meramente fisiologica de un brgano no deter- 
mina su valor para la clasificacibn esti easi pro bade 
por el hecho de que en grupos afines, en los cuales el 
mismo brgano — segun fundadamente suponemos— 
tiene casi el mismo valor fisiologico, es muy diferente 
en valor para la clasificacibn* Ningtin naturalista 
puede haber trabajado mucho tiempo en un grupo 




sin haber sido impfesionado per este hecho, re- 
conoctdo plenamente en los escritos de casi todos 
los aulores. Bastard citar una gran autoridad, 
Robert Brown, quien, al hablar de ciertos organos 
en ias protedcoas, dice que su importancia generica, 
fcomo la de todas sus partes, es muy desigual, y en 
algunos cases parece que se ha perdido por comple- 
to, no s61o en esta fa mill a, sino, como he notado, en 
todas las fami lias naturales#* Ademas, en otra obra 
dice que los gdneros de las connaraceas tdifieren en 
que tienen uno o mis ovarios, en la existencia o fal- 
ta de albumen, en ia estivacidn imbricada o val- 
var. Cualquiera de estos caracteres, separadamente, 
es t con frecuencia, de importancia mis que gen£rica T 
a pesar de qua, en este caso f aun cuando se to men 
todos juntos, resultan insuficientes para separar los 
Cnesiis de los ConnarusJ Para citar un ejemplo de 
insectos: en una de las grandes divisiones de los hi- 
mendpteroSp las an ten as, como ha hecho observar 
Westwood, son de conformacidn sumamente cons^ 
tante; en otra division, difieren mucho y las diferen- 
cias son de valor completamente secundario para la 
dasificacidn; sin embargo, nadie diri que las ante- 
nas, en estas dos divisiones del mismo orden, son 
de importancia fisioldgica desigual. Fodria citarse 
un numero grandisimo de ejemplos de la impor- 
tanda variable, para la clasificacion, de un mis- 
mo drgano important^ dentro del mismo grupo de 
seres. 

Ademis, nadie dira que los drganos rudjmentarios 
o atrofiados sean de gran importancia fisioldgica o 
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vital, y, sin embargo, indudablemente, brganos en 
est& estado son con frecuencia de mucho valor para 
la clasificacion. Nadia discutira que los dientes ru- 
dimentarios de la mandibula superior de los rumian- 
tes j oven as y ciertos huesos rudimentarios de su pata 
son utjjfsimos para mostrar la estrecha afinidad en- 
tre los ru mi antes y los paquidermos. Robert Brown 
ha insist! do sobre el hecho de que la posicidn de las 
floreoillas rudimentarias es de suma importancia en 
la clasificaeion de las gramineas. 

Podrian citarse numerosos ejemplos de caracte- 
res proce dentes de partes que podrian consider arse 
como de importancia fisiolbgica insignificante, pero 
que universalmente se admite que son utilisimos en 
la definition de grupos enteros; per ejemplo: el que 
haya o no una comunicacion abierta entre las aber- 
turas nasales y 3a boca, unico caracter, sag tin Owen, 
que separa en absolute los peces y los reptiles; la in- 
flexidn del angulo de la mandibula inferior eri los 
marsupiales; el mo do como estan plegadas las alas 
de los insectos; el solo color en ciertas algas; la sim- 
ple pubescencia en partes de la flor en las grami- 
neas; la naturaleza de la envoltura cut&nea, como 
el pelo y las plumas, en los vertebrados. Si el Or- 
nithorkynchus hubiese estado cubierto de plumas 
en vez de estarlo de pelos, este car&cter externo 
e insignificante habria side considerado por los na- 
turalistas como un auxilio importance para deter- 
minar el grado de afinidad de este extrano stir con 
las aves. 

La importancia, para la clasificaeion, de los carac- 
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teres i n sign if ic antes depend© de que son cbrrelativos 
de otros much os caracteres de mayor o men or impor- 
tance. En efecto: es evident© el valor de un con* 
junto de caracteres en Historia Natural. For consi- 
guiente, come se ha hecho observar muchas veces, 
una ©specie puede separarse de sus afines por diver - 
sos caracteres, tan to de gran important a fisiolbgica 
como de constancia casi general, y no dejarnos, sin 
embargo, duda alguna de oomo tiene que ser clasifica- 
da, De aqui tambibn que se haya visto que una da- 
sificacidn fundadaen un solo caracter, por importante 
que sea, ha fracasado siempre, pues ninguna parte 
de la organizacibn es de constancia absoluta. La inv 
portancia de un con junto de caracteres, aun cuando 
ninguno sea important©, explica por si sola el aforis- 
mo enunciado por Linneo de que los caracteres no 
dan el gbnero, sino que el genero da los caracteres; 
pues bste parece fundado en la apreciacion de deta- 
ils de semejanza demasiado ligeros para ser defi- 
nidos. Ciertas plantas pertenecientes a las malpighib* 
ceas Ilevan f lores perfectas y f lores atrofiadas; en 
cstas ultimas, como ha hecho observar A, de Jus- 
sieu, «desaparecen la mayor parte de los caracte- 
res propics de la ©specie, del gbnero, de la familia, de 
la clase, y de este modo se burtan de nuestra clasiff- 
cacions)* Cuando la A spicarpa produjo en Francia, du* 
rante varies anos, solamente estas flores degeneradas 
que se apart an asombrosamente del tipo pro pi o del 
orden en muchbs de los puntos mas Importantes de 
con for mac! bn, monsieur Richard, no obstante, vib 
sagazmente, como observa Jussieu, que este gbnero 
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tenia que seguir siendo conservado entre las mab 
pighi&ceas. Este caso es un buen ejempJo del espiri- 
tu de nuestras clasificaeiones. 

Fracticamente, cuando los natural istas estan en 
su trabajo, no se preocupan del valor fisiolbgico de 
los caracteres que utilizan al definir un grupo o al 
senalar una especie determinada. Si encuentran un 
car&cter casi uniforme y combn a un gran numero de 
formas, y que no existe en otras, lo utilizan como un 
carActer de gran valor; si es comun a un numero me= 
nor de formas, lo utilizan como un car&cter de valor 
secundario* .Algunos naturalistas ban recoriocido ple- 
namente este principlo como el unico verdadero; pero 
ninguno lo ha hecho con mayor claridad que el exce- 
lente botinico Aug* St. Hilaire* Si varies carac teres 
insign ific antes se encuentran siempre combinados, 
aun cuando no pueda descubrirse entre ellos ningiin 
lazo aparente de conexion, se les atribuye especial 
valor. Como en Ja mayor parte de los grupos de ani* 
les, organos importantes, tales como los de propulsion 
de la sangre* los de la aireacion de bsta o los de pro- 
pagacibn de la especie, se ve que son casi uniformes, 
son considerados como utiHsimos para la clasifica- 
ci6n; pero en algunos grupos se observa que todcs 
bstos— los brganos vitales mas importantes — ofre- 
cen carac teres de valor oqinplet ament e secundario. 
Asi, segtin recientemente ha hecho observar Fritz 
Muller, en e! mis mo grupo de crust&ceos, Cypridina 
est4 provisto de corazbn, mientras que en gbneros 
sumamente afines— Cy^r/5 y Cytherea — no existe este 
organ 0. Una especie de Cypridina tiene branquias 
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bien desarrolladas, mientras que otra esU despro- 
vista de ellas. 

Podemos comprender por qud los caracteres proce- 
dentes del embrion hayan de ser de igual importancia 
que los procedentes del adulto, pues una clasificacidn 
natural comprende evidentemente todas las edades;. 
pero dentro de 3a teoria ordinaria no est& en mode 
alguno claro que la estructura del embridn tenga 
que ser m&s importante para este tin que la del 
adulto, que desempena sola su papel complete en la 
economia de la naturaleza. Sin embargo, los grandes 
naturalistas Milne Edwards y Agassiz ban insistido 
en que los caracteres embrioldgicos son los m&s int— 
portantes de todos, y esta doctrina ba sido admitida 
casi uniYersalmente como verdadera* Sin embargo,, 
ba sido a veces exagerada, debido a que no ban sido 
excluldos los caracteres de adaptation de las larvas; 
para demostrar lo cual, Fritz Mu Her ordend, median - 
te estos caracteres solos* la gran clase de los crusta 
ceos* yesta manera de ordenarlps no resultb ser natu^ 
raL Pero es indudable que los caracteres embrion a 
rios — excluyendp los caracteres larvarios — son de 
sumo valor para la clasificaci6n t no sblo en los anima- 
tes, sino tambien en las plantas. Asi, las division es 
princi pales de las fanerogamas estan fun da das en 
diferencias existentes en el embridn—en el numero 
y posicidn de los cotiledones y en el modo de des^ 
arrollo de la pltimttla y radicula— * Gomprenderemos 
inmediatamente per qud estos caracteres poseen un 
valor tan grande en la clarification: porque el sistema* 
natural es genealdgico en su disposition. 
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Nuestras clasificaciones muchas veces estbn evi- 
dentemente inflmdas por enlace de afirtidades, Nada 
mis ficil que definir un gran n timer o de caracteres 
comunes a todas las aves; pero en los crustaceos* hasta 
ahora, ha resultado imposible Tina defi melon de esta 
naturaleza. En los extremes opuestos de la serie 
se encuentran crust&ceos que apenas tienen un car&c- 
ter comun, y f sin embargo* las especies en ambos 
extremes* por estar evidentemente relacionadas con 
otras y bstas con otras* y asi sucesivamente* puede 
reconoeerse que indubitablemente pertenecen a esta 
clase de articulados y no a otra* 

La distribucibn geogrifica se ha empleado muchas 
veces, aunque quizi no del todo Ibgicamente* en la 
clasificacibn, sobre todo en grupos muy grandes de 
especies muy afines. Temminck insiste sobre la utili- 
dad, y aun la necesidad* de este mbtodo en ciertos 
grupos de aves, y ha sido seguido por varios entomb- 
logos y botbnicos. 

Finalmente, por lo que se refiere al valor relative 
de los diferentes grupos de especies* tales como br de- 
nes* subbrdenes, familias, subfamllias y generos* me 
parses, por lo menos actualmente* cast arbitrario. 
Algunos de los mejores botintcos* como mister 
Bentham y otras, hail insistido mucho sobre su valor 
arbitrario. Fodria citarse ejemplos* en las plantas e 
insectos, de un grupo considerado al principio por 
naturalist as experiment ados solo como genera, y luego 
e leva do a la categorfa de subfamilia o familia* y esto 
se ha hecho* no porque nuevas investigaciones bayan 
descubierto diferencias importantes de conformacibn 
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que al pronto pasaron inadvertidas, sino porque se 
han descubierto despues numerosas especies afines 
con pequehos grades de diferencia. 

Todas Jas precedentes reglas y medics y dificulta- 
des en la clasificacion pueden explicarse, si no me 
engafto mucho, admitiendo que el sistema natural 
est& fundado en la descendencia con modificacidn; 
que los caracteres que los naturalist as consider an 
como demostrativos de verdadera afinidad entre dos 
o m4s especies son los que han side heredados de un 
arttepasado comtin, pues toda clasificacion verdadera 
es genealbgica; que la comun.dad de descendencia es 
el lazo oculto que los naturalistas han estado bus- 
cando mconscientemente, y no un plan desconocidc 
de creacibn o el enunciado de proposiciones generates 
al juntar y separar simplemente objetos m&s o menos 
semej antes, 

Pero debo exp Hear mas completamente mi pensa- 
miento. Creo yo que la ordenacion delos grupos dentro 
de cada clase, con la debida subordinacidn y relacion 
mutuas, para que sea natural, debe ser rigurosamente 
genealogical pero que la cantidad de diferencia en las 
dlferentes ram as o grupos, aun cuando scan parientes 
en el mismo grade de consanguinidad con su antepa- 
sado comtin, puede diferir mucho, siendo esto debido 
a los diferentes grados de modificacidn que hayan 
experiment ado, y esto se expresa clasificando las 
formas en diferentes generos, famiiias, secciones y 
brdenes. El lector comprender£ mejor lo que se pre 
tende decir si se toma la molestia de recurrir al 
cuadro del capitulo IV. Supondremos que las le- 
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tras A a L representan gen eras afines que exist ieron, 
durante Ja £poca siMrica, descendjentes de alguna 
forma aun m£s antigua. En tres de estos g£neros 
(A, F e 1), una especie ha transmitido hasta la ac- 
tual! dad descendientes modifies dos, re present ados por 
los quince g&ieros (a w a z I4 ) de ia linea superior 
horizontal, Ahora bien; todos estos descendientes 
modificados de una sola especie estan relacionados 
en igual grado por la sangre o descendencia; metafo- 
rlcamente, pueden todos ser llamados primes en el 
mismo millon£simo grado, y t sin embargo, se diferen- 
cian mucho y en d if e rente modi da unos de otros . Las 
formas descendientes de A, separadas ahora en dos 
o tres familias, constituyen un orden distinto de los 
descendientes de I, djyididas tambi^n en dos familias. 
Tampoco las espedes vivientes que descienden de A 
pueden ser clasificadas en el mismo g6nero que el 
antepasado A, ni las descendientes de I en el mismo 
g&iero que su antepasado 1. Pero el genero vivien- 
te / 14 puede suponeise que se ha modificado muy 
poco* y entonces se clasificar& en un g£nero con su 
antepasado F, del mismo mode que un corto numero 
de organismos todavia vivientes pertenecen a gdnei os 
siltiricos. De manera que ha llegado a ser muy diverse 
el valor relative de las diferencias entre estos seres 
orgdnicos, que estan todos mutuamente relacionados 
por el mismo grado de consanguinidad* Sin embargo,, 
su ordenacidn genealdgica perrnanece rigurosamente 
exacts* no sdlo en la actuaiidad, sino en todos lo& 
periodos genealogicos sucesivos. Todos los descen- 
dientes de A habran heredado algo en comdn de su 
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cornua antepasado, lo mismo que todos Ids descendien- 
tes de I; lo mismo ocurrird en cada rama secundaria 
de descendientes y en cada pedodo sucesivo, Sin em- 
bargo, si suponemos que un descendiente de A o de I 
se ha llegado a modificar tanto que ha perdido todas 
las huellas de su parentesco* en este caso se habr& 
perdido su lugar en el sislema natural, como parece 
haber ocurrido con algunos organismos vivientes. 
Todos los descendientes del g£nero F en la totalidad 
de su linea de descendencia se supone que se han 
modificado muy poco y que forman un solo g^nero; 
pero este gene ro a aunque muy aislado, o cupar & to da vis 
su pro pi a posicibn intermedia. La representacibn de 
los grupos, tal como se da en el cuadro, sobre una 
super ficie plana es demasiado simple* Las ram as 
tendnan que haber divergido en todas direcciones. 
Si los nombres de los grupos hubiesen side escritos 
simplemente en serie lineal, la rep resent acibn habria 
sido todavia menos natural* y evidentemente es impo- 
sible representar en una serie o en una superficie 
plana las afinidades que descubrimos en la natura- 
leza entre los seres del mismo grupo* Asi, pues, el 
sistema natural es genealogico en su ordenacidn, 
como un drbol genealbgico; pero la cantidad de mo- 
dificacibn que han experimentado los diferentes gru- 
pos no pueden ex pres arse distribuybndolos en los que 
se Ham an gineros, subfamilias, families, section es, dr- 
denes y closes. 

Valdria la pena de explicar este mo do de eonsi- 
derar esta claslficacibn tomando el caso de las len- 
guas. Si posey bsemos una geneabgia perfects de la 
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Humamdad, el arbol genealdgico delas rasas huma^ 
nas nos daria la mejor clasificacidn de las diferentes 
lenguas que hoy se hablan en todo el muftdo, y si 
hubiesen de incluirse todas las lenguas muertas y 
todos los dialectos in termed! os que lentamente cam- 
bian, este ordenamiento seria el unico posibie, Sin 
embargo, podria ser que algunas lenguas anti gu as 
se hubiesen altera do muy poco y hubiesen dado 
origen a un corto ntimero de lenguas vivas, mien- 
tras que otras se hubiesen alterado mucho, debido 
a la difusi6n, aislamiento y grado de civilization 
de las diferentes razas codescendientes, y de este 
modo hubiesen dado origen a muchos nuevos dia- 
lectos y lenguas, Los diversos grados de diferencia 
entre Jas lenguas de un mismo tronco tendrian que 
expresarse mediante grupos subordinados a otros 
grupcsj pero la distribution propia, y aun la dnica 
posible, seria siempre la genealdgica, y £sta seria 
rigurosamente natural, porque enlazaria todas las 
lenguas vivas y muertas mediante sus mayores af i- 
nidades y daria 3a filiation y origen de cada lengua. 

En confirmation de esta opjnidn echamos una. 
ojeada a la clarification de las variedades que se 
sabe o se cree que descienden de una sola especie. 
Las variedades se agrupan dentro de las especies 
y las sub variedades dentro de las variedades, y en 
algunos cases, como en el de la pale m a domestics, 
en otros varios grados de diferencia. A1 clasificar 
las especies, se siguen casi las mismas reglas. Los 
autores han insistido acerca de la necesidad de agru- 
par las variedades segun un sistema natural, en lugar 
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de hacerio segtin un sistema artificial; estamos pre- 
venidos, por ejemplo, para no clasificar juntas dos 
varledades de ananaes, s implements porque su fruto, 
a pesar de ser la parte mas importante, ocurra que 
sea casi identico. Nadie coloca juntos ei colinabo y 
el nabc de Suecia, aun cuando sus raices gruesas y 
comestibles sean tan parecidas. Una parte, cual- 
quiera que sea, que se ve que es muy constants se 
emplea para clasificar las variedades; asi, el gran 
agricultor Marshall dice que bs cuerncs son utiles 
para este fin en el ganado vacuno porque son men os 
variables que la forma o el color del cuerpo, etc., 
mientras que en los cameros Jos cuernos son mencs 
utiles para este objeto, por ser mencs constantes. 
A1 clasificar las varledades observo que, si tuvie- 
semos una genealogia verdadera, la clasificacidn 
genealdgica seria u niver salmon te preferida, y £sta 
se ha intentado en algunos cases: podemes estar 
seguros de que— haya habido poca o mucha modi- 
ficacidn — ei principio de la herencia tiene que man- 
tener juntas las formas que sean afines en el mayor 
ntimero de puntos, En las palomas volteadoras, aun 
cuando algunas de las sub varledades difieren en el 
importante caracter de la longitud del pico, sin em- 
bargo, todas est&n unidas por tener la costumbre 
de dar volteretas; pero la rasa de cara certa ha per- 
dido esta costumbre por complete o casi por complete; 
a pesar de lo cual, sin reparar en este punto, estas 
volieadoras se conservan en el mismo grupo, por ser 
consanguineas y parecidas por otros conceptcs. 

Por lo que se refiere a las especies en estado natu- 
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ral, todos los naturalistas han intro duci do de hecho 
la descenders da en sus clasificaciones; puss en el 
grade inferior, el de la especie, incluyen los dos sexos. 
y todo naturalists sabe lo enormemente que difieren 
6stos a voces en caracteres importantisimos; apenas 
puede eminciarse an solo car^cter comun a los ma- 
chos adultos y a los hermafroditas de ciertos cirripe- 
dos y, sin embargo, nadie sueiia en separates. Tan 
luego como se supo que las tres formas de orquidea 
Monachantkus, Myantkus y Catasetum , que anterior- 
mente se habian considerado como tres g^neros dis- 
tintos, eran producidas a veces en una misma planta, 
fueron consideradas inmediatamente como varieda- 
des, y actualmente he podido demostrar que son las 
formas masculina, femenina y her maf r o dita de la mis- 
ma especie, El naturalist a incluye dentro de una espe- 
cie los diferentes estados lar vales de un mismo indivi- 
duo, por mucho que puedan diferir entre si y del indi- 
’Vi duo adulto, lo mismo que las llamadas generaciones 
alternantes de Steen str up , que sblo en un sentido 
tecnico pueden ser considerados como el mismo in- 
dividuo. El naturalista incluye en la especie los 
monstruos y las variedades, no por su semejamca 
parcial con la forma madre, sino porque desetenden 
de ella. 

Como el criterio de descendeneia ha sido univer- 
salmente empleado al clasificar juntos los indivi- 
duos de una misma especie, aun cuandc los machos 
y hembras y larvas scan a veces surname nte dife- 
rentes, y como ha sido utilizado al clasificar varie- 
■dades que han experimentado cierta modificacion, 
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considerable a veces, ^no podria este mismo element© 
de la descendencia haber sido utilizado inconscien- 
temente al agrupar las especies en generos y los 
generos en grupos superior es, todos dentro del 11a- 
mado sistema natural? Yo creo que ha Sido usado 
inco nscien tement e , y solo asi puedo comprender las 
diferentes reglas y nor mas seguidas por nuestros me- 
jores sistematicos. Como no tenemos genealogias es- 
critas, nos vemos forzados a deducir la co muni dad 
de origen por semejanzas de todas clases. Sin em- 
bargo, escogemos aquellos caract eres que son lo me* 
nos a propdsito para ser modificados, en relacibn 
con las condidones de vida a que ha estado recien* 
temente so me ti da cada especie. Las estructuras ru* 
dimentarias, desde este punto de vista, son tan bue- 
nas, y aim quizA me j ores, que otras partes de la or- 
ganizacion. No nos im porta la risignificancia de 
un carActer—ya sea la simple inflexion del An- 
gulo de la mandibula, el modo como estA plegada 
el aia de un insecto, el que la piel este cubierta de 
pelb o de pluma“; si £ste subsiste en much as y dife- 
rentes especies, sobre to do en las que tienen cos turn* 
bres muy diferentes, adquiere un gran valor, pues 
solo por herencia de un antepasado comun podemos 
explicar su p resen cia en tantas formas eon costum- 
bres tan diferentes. En este respecto podemos equi- 
vocarnos por lo que se refiere a puntos determinados 
de conformacion ; pero cuando varies caracteres* 
aunque scan insignificantes, concurren en todo un 
grupo grande de seres que tienen dife rentes cos turn- 
bres T podemos estar casi seguros, segun la teoria 
El oriceil— T III. 3 
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de la descendencia, que estos caracteres han side 
heredados de un antepasado comun, y sabemos que 
estos conjuntos de caracteres tienen especial valor 
en la dadficaciom 

Podemos comprender por que una especie, o un 
grupo de especies, puede separarse de sus afines en 
algunas de sus caraeteristicas m&s importantes* y, 
sin embargo, puede clasificarse con seguridad junto 
con ellas, Esto puede hacerse con seguridad — y mu- 
chas veces se hace — mientras un ntfmero suficiente 
de caracteres, por poco import antes que scan, revela 
el oculto lazo de comunidad de origem Supongamos 
dos formas que no tienen un solo caricter comiin; 
sin embargo, si estas formas extremas estdn unidas 
por una cadena de grupos intermedios, podemos dedu- 
cir en seguida su comunidad de origen y colocarlas 
to das en una misma clase, Como encontramos que 
los organ os de gran importancia fisiolbgica — los que 
sirven para conservar la vida en las m £s diversas 
condiciones de existencia — son generalmente los mas 
constantes, les atribuimos especial valor; pero si estos 
mismos organos, en otro grupo o secdon de un grupo, 
se ve que difieren mucho, en seguida les atribuimos 
rnenos valor en nuestra claslficacidn. Veremos en 
seguida por qu6 los caracteres embrioldgicos son de 
tanta importancia en la clasificacion. La distribution 
geografica puede a veces ser titilmente empleada al 
clasificar g&ieros extensos, por que to das las espedes 
del mismo genero, que viven en una region deter- 
minada y aislada, han descendido, segun todas las 
probabilidades f de los mismos antepasados. 
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Semejamas analdgicas. — Segun las opiniones prece- 
dentes, podemos eomprender la importantisima dife^ 
rencia entre las afinidades reales y las semejanzas 
analdgicas o de adaptacion* Lamarck fud el primer© 
que Uamo la atencidn sobre este asunto, y ha side 
inteiigentemente seguido por Macleay y otros* Las 
semejanzas en la forma del cuerpo y en los miembros 
anteriores, en forma de aletas, que exists entre los 
dugongs y las ballenas, y entre estos dos drdenes 
de mamSferos y los paces, son semejanzas analogical 
Tambidn lo es la semejanza entre un raten y una 
musarana ( Sorexj que pertenecen a brdenes diferentes, 
y la semejanza todavia mayor, sobre la cual ha insis- 
tido mister Mivart, entre el ratbn y un pequeno 
marsupial (Antechinus) de Australia* Estas ultimas 
semejanzas pueden explicarse, a mi parecer, por adap- 
tacidn a movlmientos actrvos similares, entreja hierba 
y los matorrales, y a ocultarse de los enemigos. 

Entre los insectos hay innumerables cases pare- 
eidcs; asi Linneo, engahado por las apariencias extern 
nas, clarified positivamente un insecto homoptero 
como Iepiddptero. Vemos algo de esto aun en nues- 
tras variedades domesticas, como en la forma, llama- 
tivamente semejante, del cuerpo en las razas per- 
fect on adas de cerdo chino y cerdo eomtin, que ban 
descendido de especies diferentes, y en las raices, de 
gnieso semejante, del colin abo y del nabo de Sue- 
da, que es especificamente distinto. La semejanza 
entre el lebrel y el caballo de carrera apenas es mis 
caprichosa que Jas analogias que ban encontrado 
algunos autores entre animates muy diferentes. 
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Admitiendo que los caracteres son de importanda 
real para la clasificacion sdlo en cuanto revelan la 
genealogia, podemos comprender claramente por qu£ 
los caracteres analogicos o de adaptacidn, aun cuando 
sean de la mayor importanda para la prosperidad 
del §6r, carecen cas! de valor para el sistemdticc; 
pues animates que perienecen a dos ISneas geoealo- 
gieas completamente dlstintas pueden baber Ilegado a 
adapt arse a condiciones seme] antes y, de este mo do, 
haber adquirido una gran semejanza externa; pero 
estas semejanzas no revelar&n su consanguinidad, y 
mas bien tenderim a o cult aria, De este modo pode- 
mos comprender la aparente par ado j a de que los 
mismos caracteres, exactamente, sean analogicos 
cuando se compara un grupo con otro y den verdaderas 
afinidades cuando se comparan entre si los miembros 
de un mismo grupo; asl, la forma del cuerpo y los 
miembros en forma de a let a son caracteres sdlo 
-analbgicos cuando se comparan las ballenas con los 
peces, pues son en ambas clases adaptaciones para 
nadar; pero entre los diferentes miembros de la 
familia de las ballenas la forma del cuerpo y los miem- 
bros en forma de aleta ofrecen caracteres que ponen 
de manifesto afinidadas verdaderas; pues como estas 
partes son tan semejantes en toda la familia, no 
podemos dudar de que han sido heredadas de un 
antepasado comun. Lo mismo ocurre en los peces. 

Podrian citarse numerosos casos de semejanzas no- 
tables, en seres completamente distintos, entre 6rga- 
nos o partes determinadas que se ban adaptado 
a las mis mas funciones. Un buen ejemplo nos ofrece 
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la gran semejanza entre las mandibulas del perro 
y las del lobo de Tasmania o Tkylacittus, animates 
que estan muy se parades en el sistema natural, Per a 
esta semejamsa esta limitada al aspect o general* como 
la prominencia de los canmos y la forma cortante 
de los mol ares, pues los dientes en realidad difieren 
mucho. Asi, el perro tiene a cada lado de la mandibula 
superior cuatro premolares y solo dos molares, mien 
tras que el Thylacinus tiene tres premolares y cuatro 
molares; los molares en ambos animales difieren 
tambien mucho en tamano y conformacibn: la den- 
tadura del adulto esta precedi da de una dentadura 
de leche muy diferentw. Todo el mundo puede naiu- 
ralmente negar que los dientes en ambos casos ban 
sido adaptados a desgarraV carne mediante la selec- 
cion natural de variaciones sucesivas; pero, si esto 
se admite en un caso* es para mi incomprensible que 
haya de negarse en otro. Celebro ver que una au- 
toridad tan alta como el profesor Flower ha llegado 
a la misma conclusion, 

Los casos extraordinarios* citados en un capitulo 
precedente, de peces muy diferentes que poseen 
organ os etectricos, de in sect os muy diferentes que 
poseen drgancs luminosos, y de orquldeas y asctepia- 
daceas que tienen masas de polen con discos viscoses, 
entran en este grupo de semejanzas analogicas; aun- 
que estos casos son tan portent osos que fueron present 
tados como dificultades u objedones a nuestra tecria. 
En todos ellos puede descubrirse alguna diferencia 
fundamental en el credmiento o desarrollo de las 
partes y, generalmente, en su estructura adulta. Ei fin 
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conseguido es el mismo; pero los medios, aunque 
superficialmente parecen ser los mlsmos, son esen- 
cialmente diferentes, El principle a que antes se 
aludid con la denominacidn de variacidn analog ica 
entra probablemente con frecuencia en juego en 
estos cases; esto es, los miembros de una misma clase, 
aunque sdlo con parentesco Iejano, han heredado 
tanto de comun en su constitucion, que son aptos 
para variar de un modo semejante por causas seme- 
j antes de excitacidn, y esto evidentemente tendria 
que contribuir a la adquisicion, mediante seieccibn 
natural* de partes u brgar.os notablemente parecidos 
entre si, i n depend ientemente de su herencia dire eta 
de un antepasado comun. 

Como las especies que pertenecen a clases distintas 
se han adaptado muchas veces mediants pequenas 
modificaeiones sucesivas al vivir casi en las mismas 
circunstancias— por ejemplo, a habitar los tres ele- 
xnentos; tierra, aire t agua— , po demos quiz& compren- 
der por qu€ se ha observado a veces un paralelismo 
numerico entre los subgrupos de distintas clases, 
Un naturalista impresionado por un paralelismo de 
esta clase, elevando o rebajando arbitrariarnente el 
valor de los grupos en las diferentes clases— y toda 
nuestra experience demuestra que su valor hast a 
ah ora es arbitrario — , po dr la facilmente extender mu- 
cho el paralelismo, y de este modo se han originado 
probablemente las clasifioaciones septenarias, quina- 
rias, cu ate rn arias y ternarias. 

Exists otra curiosa clase de casos en los que la 
gran semejanza externa no depends de adaptation 
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a costumbres semejantes, sino que se ha conseguido 
por razdn de proteccion* Me refiero al modo mara- 
villoso con que eiertas mariposas irnitan, segun mister 
Bates describid por vez primera, a otras especies 
completamente distintas. Este excelente observador 
ha demostrado que en algunas regiones de America 
del Sur, donde, por ejemplo, una I thorn i a abunda 
en brillantes enjambres, otra mariposa, una Leptalis, 
se encuentxa con frecuencia mezclada en la misma 
ban dad a, y esta ultima se parece tan to a la Itkomia 
en cada raya y matiz de color, y hasta en la forma 
de sus alas, qua mister Bates, eon su vista aguzada 
por la recoleccibn durante once arios, se enganaha 
de continue, a pesar de estar siempre alerta. Cuando 
se ooge y se eompara a los imitadores y los imitados, 
se encuentra que son muy diferentes en su confer - 
macidn esencial y que pertenecen, no solo a generos 
distintos, sino con frecuencia a distintas f ami lias. 
Si este mimetismo ocurriese s61o en uno o doscasos, 
podrla haber sido pasado por alto come una coin- 
cidence extrana. Pero si salimos de una region donde 
una Leptalis imita a una Iihomia f podemos encon- 
trar otras especies imitadoras e imitadas, pertene- 
cientes a los dos mismos gSneros* cuya semejanza 
es igualmente estrecha. En conjunto se han enumerado 
nada me nos que diez gdneros que comprenden especies 
qua imitan a otras mariposas. Los imitadores y los 
imitados viven siempre en la misma regidn: nunca 
encontramos un imitador que viva lejos de la forma 
que imita. Los imitadores son casi siempre insectos 
raros; los imitados, en casi todos los cases, abundan 
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hasta formar enjambres. En el mismo distrlto en 
que una especie de Leptalis imita estrechamente a 
una Ithomia, hay a veces otros leplddp teres que 
remedan la mistna I thorn fa; de manera que en el 
mismo Iugar se encuentran tres gSneros de mariposas 
ropaldoeras y hasta una heterdcera, que se asemejan 
to das mucho a una mariposa ropaldcera perteneriente 
a cuarto genero, Merece especial mencldn el que 
se puede demostrar, mediante una serie gradual, 
que algunas de las formas mim6ticas de Leptalis, lo 
mismo que algunas de las formas imitadas, son sim™ 
piemen te varjedades de la misma especie, mientras 
que otras son indudablemente especies distintas. 
Pero puede preguntarse: <j/por qu6 ciertas formas son 
eonsideradas como imitadoras y otras como imitadas? 
Mister Bates contests satisfactoriamente a esta pre- 
gunta haciendo ver que la forma que es imitada 
conserva la vestimenta usual del grupo a que perte- 
nece; mientras que las falsas han cambiado de vesti- 
menta y no se parecen a sus parientes mis proximos. 

Esto nos lleva en seguida a investigar qui razdn 
puede senalarse para que ciertas mariposas tomen 
con tanta frecuencia el aspecto de otra forma comple- 
tamente distinta; por qui la naturaleza, con gran 
asombro de los naturalistas, ha consentido en en- 
ganos de teatro* Mister Bates, indudablemente, ha 
dado con la verdadera explicacidn, Las formas imi- 
tadas, que siempre abundan mucho, tienen que 
escapar habitualmente en gran medida a la destruc- 
ci6n, pues de otro mode no podrian existir for man do 
tales enjambres, y actualmente se ha recogido un gran 
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ciimulo de pruebas que demuestran que son des- 
agradables a las aves y ot ros animates insect! v ores. 
Las formas imitadoras que viven en la misma regidn 
son, por el contraric, lelativamente escasas y perte- 
neoen a grupos raros; por consiguiente, han de sufrir 
habitual mente alguna causa de destruccion; pues 
de otra manera, dado el mimero de huevos que ponert 
todas las mariposas, al cabo de tres o cuatro genera^ 
clones volarian en enjambres por toda la comarca. 
Ah ora bien, si un indivlduo de uno de estos grupos 
raros y perseguidos tomase una vestimenta tan pare- 
cida a la de una especie bien protegida, que corvti- 
nua mente enganase la vista experiment ad a de un 
entomdlogo, engaharia muchas veces a insectoE y 
aves insect Ivoras, y de este modo se libraria muchaa 
veces de la destruccidn, Casi puede decirse que mister 
Bates ha side testigo del proceso mediante el cual 
los imitadores han Ilegado a parecerse tanto a los 
imitados, pues encontrb que algunas de las formas 
de Leptalis que imitan a fantas otras mariposas 
varian en sumo grado. En una regidn se presentaban 
diferentes varied ades, y de dstas, una sola se pareola 
hasta cierto punto a la Ithomia comtin de la misma 
regidn. En otra regibn habia dos o tres variedades r 
una de las cuales era mucho mhs comtin que las otras,. 
y 6sta imitaba mucho a otra forma de Ithomia * 
Fartiendo de hechos de esta naturaleza, mister Bates 
(legs a la conclusion de que los Leptalis primerc 
varian, y cuando oourre que una variedad se parece 
en aJgiin grade a cualquier mariposa comdn que 
vive en la misma region, esta variedad, por su seme- 
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janza con una especie florecienta y poco perseguida, 
tiene mas probabilidades de salvarse de ser destruida 
por los insect os y aves insectivoros y P por consi- 
guiente, se conserve con mas frecuencia Gpor ser 
eliminados, generacidn tras generacidn, los grades 
men os perfectos de parecido y q/uedar s61o los otros 
para prop agar la especie*; de manera que tenemos 
aqui un excelente ejemplo de seleccidn natural. 

Mister Wallace y mister Trimen ban descrito tam- 
bi6n varies cases igualmente notables de imitacidn 
en los Jepidopteros del Archipi&ago Malay o y de 
Africa, y en algunos otros insectos, Mister Wallace 
ha descubierto tambiin un case analogo en las aves; 
pero no tenemos ninguno en los mamiferos grandes. 
El ser mucho m&s frecuente la imitacion en los insec- 
tos que en otros animates es probablemente una 
oonsecuencia de su pequeno tamafio: los insectos 
no pueden defenders^, excepto, evidentemente, las 
especies pro vistas de aguijdn, y nunca he oido de 
ningiin caso de insectos de estas especies que imiten 
a otros, aun cuando ellas son imitadas; los insectos 
no pueden facilmente escapar volando de los anima- 
les mayores que los apresan, y por esto, hablando 
metaforicamente, est^n reducidos, go mo la mayor 
parte de los seres d6biles ( al engano y disimulo. 

Hay que observar que el proceso de imitacidn 
probablemente nunca empieza entre formas de color 
muy diferentes, sino que, inici&ndose en especies 
ya algo parecidas, facilmente se puede conseguir, 
por los medios antes indicados, la semejanza m&s 
estrecha, si es beneficiosa; y si la forma imitada se 
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modified despues gradual me nte por alguna causa, 
la forma imitadora seria lievada por el mismo camino 
y modificada de este mode casi indefinidamente' 
de manera que pucb con faoilidad adquirir un aspecto 
o color! do por complete diferente del de los otros 
miembros de la familia a que pertenece, Sobre este 
punto existe, sin embargo, cierta dificultad, pues 
es necesario suponer que, en algunos casos, formas 
antiguas pertenecientes a varies grupos distintos, 
antes de haber divergido hasta su estado actual, se 
parecian accidental men te a una forma de otro grupo 
protegido, en grade suficiente para que les proper- 
cionase alguna ligera proteccidn, habiendo dado esto 
base para adquirir despues la mas perfectasemejanza, 
Naturaleza de las afinidades que unen los seres 
orginicQs, Como los deseendientes modif icados de 
las espeoies dominantes que pertenecen a los gdneros 
mayores tienden a heredar las ventajas que hideron 
grandes a los grupos a que ellas pertenecen y que 
hicieron predo min antes a sus antepasados, es casi 
seguro que se extfcnder&n mucho y que ocupar&n 
cada vez m&$ puestos en la economia de la natura 
leza* Los grupos mayores y predominantes dentro 
de cada clase tienden de este modo a continuar 
aumentando la extensidn y, en consecuencia, suplan- 
tan a machos grupos mas pequenos y mas d£biles + 
Asi po demos explicar el hecho de que todos los 
organ ismos vivientes y extin guides estin compren- 
didos en un corto numero de grandes ordenes y en 
un numero menor de clases. Como de most radon 
de lo pequeno que es el numero de grupos y de lo 
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muy ex. ten didos que estln por todo el mundo, es 
notable el hecbo de d ue el descubrimiento de Austra- 
lia no ha ahadido un solo insecto que pertenezca 
a una nueva clase, y en el reino vegetal, segtin veo 
por el doctor Hooker, ha ahadido solo dos o tres 
familias de poca extension. En el capitulo sobre la 
Sucesidn Geoldgica procure explicar, segtin la teoria 
de que en cada grupo ha habido mucha diver gencia 
de caracteres durante el largo proceso de modifies - 
ci6n, por qu£ las formas orginicas mas antiguas 
presen tan con frecuenda caracteres en algdn mode 
intermedios entre los de grupos vivientes. Como un 
corto ntimero de las formas antiguas e inter madias 
han transmitido hasta la actualidad descend ientes, 
muy poco modificados, 6stos constituyen las Hamadas 
especies aberr antes u osculantes (1). Cuanto mas abe- 
nante es una forma, tanto mayor tiene que ser el 
numero de formas de enlace exterminadas y comple- 
lamente perdidas, Y tenemos pruebas de que los 
grupos aberrantes han sufrido rigurosas extinciones, 
pues estan representados cast siempre por poquisimas 
especies y £stas generalmente difieren mucho entre si; 
Jo que tambi6n im plica ext in clones , Los generos Orni - 
thorhynchus y Lepidosiren, por ejemplo, no habrian side 
menos aberrantessi cada uno hubiese estado represen - 
tado por una docena de especies en lugar de estarlo, 
como actualmente ocurre, por una sola, o por dos 
o tres. Fodemos, creo yo, explicar soiamente este 
hecho considerando los grupos aberrantes como 

(1) Formas de caracteres tatvrniedfcs entre dos. grupos de or^a 
nisirias.— (Trad.) 
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formas que han sido vencidas por competidores mis 
afortunados, quedando un cor to ntimero de represen - 
tantes que se conservan to da via en condi clones ex- 
traordinariamente favo rabies. 

Mister Waterhouse ha hecho observar que cuando 
una forma que pertenece a un grupo de animates 
muestra afinidad con un grupo eompletamente dis- 
tinlo, esta afinidad, en la mayor parte de los cases, 
es general y no especial; asi T segtin mister Water- 
house, de todos los roedores, la vizcacha es la m&s 
relacionada con los marsupiales; pero en los puntos 
en que se aproxima a este orden, sue relaciones son 
generales, esto es, no son mayores con una especie de 
marsupial que con otra. Como se cree que estos puntos 
de afinidad son reales y no meramente adaptativos, 
tienen que deberse, de acuerdo con nuestra teoria, 
a herencia de un antepasado comdn. For esto ten- 
driamos que suponer: o bien que todos los roedores, 
incluso la vizcacha, han descendido de algun antiguo 
marsupial que naturalmente habr& sido por sus carac- 
teres mas o menos inter medio con relacion a todos 
los marsupiales vivientes; o bien que, tanto los 
roedores como los marsupiales, son ramificaciones 
de un antepasado comdn, y que am bos grupos han 
experimentado despuds mucha modificacidn en direo- 
ciones divergentes, Segun ambas hipdtesis, tendriamos 
que suponer que la vizcacha ha oonservado por 
herencia mis caracteres de su remote antepasado 
que Jos otros roedores, y que por esto no estara 
relacionada especialmente con ningun marsupial 
viviente, sino indirect amen te con todos o casi todos 
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Jos marsupiales, por haber conservado en parte los 
caracteres de su comdn progenitor o de algtin miembro 
antiguo del grupo. Por otra parte, de todos los mar- 
supiales, segun ha hecho observar mister Water- 
house, el Phascolomys es el que se parece mas, no 
a una especie determinada, sino al orden de los 
roedores en general. En este caso, sin embargo, hay 
grave sospecha de que la semejanza es s 61 o analdgica, 
debido a que el Phascolomys se ha adaptado a cos- 
tumbres como las de los roedores. Aug. Pyr. de 
Candolle ha hecho casi las mismas ohservaciones 
aoerca de las afinidades de distintas familias de 
plantas. 

Segun el prinoipio de la multi plica cion y diver- 
gen cia gradual de los caracteres de las especies que 
descienden de un antepasado comun, unido a la 
conservacibn por Keren cia de algunos caracteres 
comunes, podemos comprender las afinidades tan 
sumamente complejas y divergentes que enlazan 
todos los miembros de una misma familia o grupo 
superior; pues el antepasado comtin de toda una 
familia, dividida ah ora por extin cion es en grupos y 
subgrupos distintas, habra transmitido algunos de 
sus caracteres modifieados, en diferentes maneras 
y grades, a todas las especies, que estar&n, por 
consiguiente, relacionadas entre por Iineas de 
afinidad tortuosas, de distintas longitudes, que se 
remontan a muchos antepasados, como puede verse 
en el cuadro a que tantas voces se ha hecho referenda. 
Del mismo mode que es dificil hacer ver el parentesco 
de consanguinidad entre la numerosa descendencia 




127 



de cualquier familia noble y antigua, aun con ayuda 
de un &rbol gonealdgico, y que es imposible hacerlo 
sin este auxilio, podemos comprender la extraordina* 
ria dificultad que han experimentado los naturalistas 
al describir, sin el auxilio de un diagrama, las dlversas 
afimdades que observan entre los numerosos miem- 
bros vivientes y extinguidos de una misma gran 
class, 

La extincidn, come hem os visto en el capitulo 
cuarto, ha representado un papel importanle en 
agrandar y definir los intervales entre los diferentes 
grupos de cada clase. De este modo podemos explicar 
la marcada distincidn de clases enteras — por eiem- 
plo, entre las aves y todos los otros animates verte- 
bradoS“porla suposicion de que se han perdido per 
complete much as formas org&nicas antiguas, median te 
las cuales los primitivos antepasados estuvieron en 
Ptro tiempo unidos con los primitives antepasados 
de las otras clases de vertebrados entonces menos 
diferenciadas* Ha habido mucha menos extincidn 
en las formas org&nicas que enlazarcn en otro tiempo 
los peces con los batracios* Aun ha habido menos 
dentro de algunas clases enteras, por ejemplo, los 
crustaceos; pues en ellos las formas mas portentosa- 
mente distintas est&n to da via enlazadas por una 
larga cadena de afinidades s 61 o en algunos puntos lute- 
rrumpida. La extineidn tan solo ha definido los gru- 
pos: en mode alguno los ha hecho; pues si reapare^ 
ciesen de pronto to das las formas que en cualquier 
tiempo han vivido sobre la Tierra, aunque seria 
completamente imposible dar definiciones por las que 



128 

cada grupo pudiese ser distinguido, tod avia seria 
posible una clasificacidn natural o, por lo menos, una 
ordenacidn natural. Veremos esto volviendo a I cua~ 
dro; las letras A a L pueden represen tar once generos 
siltiricoSj algunos de ios cuales han producido grandes 
grupos de descendientes modificados con todas las 
formas de union para cada rama y sub*rama que 
vive todavia, y los eslabones de union no son mayores 
que los que existen entre variedades vivientes. En 
este caso seria por complete imposible dar definiciones 
por las que los diferentes miembros de Ios diversos 
grupos pudiesen ser distin guides de sus ascendientes 
y descendientes mas proximos, Sin embargo, la dispo- 
sition del cuadro, a pesar de esto, subslstiria y seria 
natural; pues, segrin el principle de la herencia, todas 
ias formas descendientes, por ejemplo, de A ien- 
drian algo de corntin. En un drbol podemos distin - 
guir esta o aqueila rama, aun cuando en la misma 
horquilla las dos se unen y confunden* No podriamos t 
como he dicho, definir los diversos grupos; pero po- 
driamos elegir tipos o formas que representasen la 
mayor parte de los caracteres de cada grupo, grande 
o pequeno, y dar asi una idea general del valor de las 
diferencias entre ell os, Esto es a lo que nos veriamos 
obligados, si pudiesemos conseguir alguna vez reco- 
ger todas las formas de alguna class que han vivido 
en to do tiempo y lugar* Segurumente jam4s conse- 
guiremos haoer una coleccibn tan perfecta; sin em- 
bargo, en ciertas clases ten demos a este fin, y Milne 
Edwards ha insistido recientemente, en un exce- 
lente trabajo, sobre la gran importancia de fijar la 
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atencidn en I os tipos. podamos o no separar y definir 
los grupos a que estos tipos pertenecen, 

Finalmente, hemos vista que la seleccidn natural 
que resulta de 3a lucha por la existence* y que casi 
inevitablemente conduce a la extincidn y a la diver- 
ge ncia de caracteres en Jos descendientes de cual- 
quier especie mad re p explica el gran rasgo car actons- 
tico general de las afinidades de todos los seres org£- 
nicos, o sea la subordinacidn de unos grupos a otros, 
Utilizamos el principio genealdgico o de descendencia 
al dasificar en una sola especie los individuos de los 
dos sexes y los de todas las edades, aun cuando 
pueden tener muy pocos caracteres comunes; usamos 
la genealogia al clasificar variedades recon ocidas, por 
muy diferentes que sean de sus especies mad res, 
y yo creo que este principio genealdgico o de descen- 
dencia es el oculto lazo de union que los naturalistas 
han buscado con el nombre de sistema natural Con 
esta idea de que el sistema natural — en la medi- 
da en que ha sido realizado—es genealdgico por 
su disposicion, expresando los grades de diferencia 
por los ierminos gdneros, familias, drdenes, etc., po- 
demos comprendei las reglas que nos hemos visto 
obligados a seguir en nuestra clasiftcacion. Fo demos 
comprender por que damos a ciertas semejanzas 
mucho m&s valor que a otras; por qud utilizamos los 
drganos rudimentarios e inutiles, u otros de impor- 
tancia fisioldgica insignificante; por qud al averiguar 
las relaciones entre un grupo y otro rechazamos 
inmediatamente los caracteres analdgicos o de adap- 
tation, y, sin embargo, utilizamos estos mismos carac- 
Et orioeh,— T+ Xliv 9 
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teres dentro de I os li mites de un mismo grupo. Po de- 
nies ver claramente por qud es que todas las formas 
vivientes y extin gmd as pueden agruparse en un corto 
numero de grandes dases y por qu4 los diferentes 
miembros de cada dase est&n relacionados mutua- 
mente por Hneas de afinidad eomplicadas y diver- 
ge ntes. Probablemente, jamas desen re dare m os el 
inextricable tejido de las afinldades que existen entre 
los miembros de una clase cualquiera; pero, ten ten do 
a la vista un problems determinado, y no buscando 
un plan desconocido de creacibn, podemos esperar 
realizar progresos lent os, pero seguros. 

El profesor Hackel, en su Generdte Morphologic y 
en otras obras* ba empleado su gran con oci mien to 
y capacidad en lo que el llama {ilogema, a sea las 
lineas genealogicas de todos los seres orginicos. A\ 
format las djfererrtes series cuenta prineipalmente 
con los caracteres embrioldgicos; pero se ayuda con 
los dates que proporcionan los drganos homologos 
y rudimentarios, y tambibn los sucesivos period os en 
que se cree que ban spared do por vez primera en 
nuestras formaciones geologicas las diferentes formas 
organicas. De este modo ha empezado audazmente 
una gran labor y nos muestra edmo la clasificacion 
ser£ tratada en el ponrenir. 
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Morjciogw. 

Memos visto que los miembros de una misma 
clase, independientemente de sus costumbres, se 
parecen en el plan general de su crganizacidn. Esta 
semejanza se express frecuentemente per el tormina 
unidad de tipo o diciendo que las diver sas partes 
y drganos son horridlogos en Jas distintas especies 
de Ja clase- Todo el asunto se comprende con deno- 
minacidn general de Morfologfa* E$ £sta una de las 
partes mas interesantes de la Histcria Natural, y casi 
puede decirse que es su verdadera esencia. ^Qud 
puede haber mas curicso que el que la mano del 
hombre, hecha para coger; la del topo, hecba para 
minar; la pat'a del caballo, la aleta de la marsopa 
y el ala de un murrielagc, est£n todas construidas 
segun el mismo patrdn y encierren huesos semejantes 
en las mismas pcsiciones relativas? jQue curioso 
es— para dar un ejemplo menos importante, aunque 
llamativo— que las patas posteriores del canguro, 
tan bjen adaptadas para saltar en llanuras despeja- 
das; las del ceala (1), trepador que se alimenta de 
hojas, igualmente bien ad apt ado para agarrarse a las 
rsmas de los &rboles; las de los ban dicuts (2), que 
viven bajo tierra y se alimentan de insectos o raiees, 
y las de algunos otros marsupiales australianos, 
esten constituidas todas segun el mistno tipo extra- 
ordinario, o sea con les huesos del segun do y tercer 

( 1 ) Fhascclaraus cin ereus. - (Trad .) 

(2) Feramelidos,— <TVad.) 
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dedos sumamente delgados y enyueltos por una misma 
piel, de manera que parecen como un solo dedo, pro- 
vis to de dos unas I A pesar de esta semejanza de 
model o. os evident© que las patas posteriores de estos 
varies an i males son us a das para fines tan dife rentes 
como pueda im agin arse. Hacen que sea notabilisimo 
el caso las zarigiiellas de America, que ? teniendo oasi 
las mis mas costumbres que muehos de sus parientes 
austral! an os ± tienen los pies construidos segiin el plan 
ordinario. El profegor Flower, de quien est£n torna- 
dos estos datos, hace observar en conclusion: <*Po de- 
mos Hamar esto conformidad con d lipo, sin acercar- 
nOs mucho a una explicacicn del fendmeno*, y luego 
anade: «pero <mo sugiere poderosamente la idea de 
verdadero parentesoo, de herencia de un antepasado 
cotntin?* 

Geoffrey St. Hilaire ha insistido mucho sobre la 
gran importancia de la posicidn relativa o conexidn 
en las partes homdlogas: pueden bstas diferir oasi 
ilimitadamente en forma y tamano, y, sin embargo, 
permanecen unidas entre si en el mis mo orden inva- 
riable. Jamas encontramos traspuestos, por ejemplo, 
los huesos del braze y antebrazo, del music y pierna; 
de aqui q^:e pueden darse los mismos nombres a 
huesos homologos en animales muy diferentes. Vemos 
esta misma gran ley en la construccibn de los brganos 
bucales de los insectos: £qub puede haber mbs diferen- 
te que la proboscis { 1) espiral, inmensamente larga, de 
un esfingido: la de una abeja o de una chinche* cu- 

(I) FVfcbasets G tmnipa, empl&artdP e&tas paiabras Gtl sentido mu/ 
aippHo,— iTrad.) 




riosamente plegada* y los grandes organ os masticado 
res de un ccledptero? Sin embargo, todos estos 6rga 
nos, que sirven para fines suma men te diferentes estan 
formados por modificaciones infinitamente mimerosas 
de un labio superior, mandibulas y dos pares de maxi* 
!as* La misma ley rige la construction de los organos 
bucales y patas de los crust&ceos. Lo mismo ocurre 
en las flores de las plantas, Nada puede haber mis 
intftil que intentar explicar esta semejanza de tipo 
en miembros de la misma elase por la utilidad o por 
la dootrina de las causas finales. La inutilidad de 
intentar esto ha si do express mente reconooida por 
Owen en su interesantisima obra sobre la Nature 
of Limbs. Segtin la teoria ordinaria de la creacidn 
independiente de cada s£r, podemos decir solamente 
que esto es asi, que ha placido al Creador eonstruir 
todos los animales y plantas, en cada una de las 
grandes clases* segtin un plan uniforme; pero esto 
no es una explicacion cientifica. 

La explicacidn es bastante sencilla, dentro de la 
teoria do la seleccidn de ligeras variaciones sucesivas, 
por ser cada modificacion provechosa en algurt modo 
a la forma modificada; pero que afectan a veces, 
por oorrelaeibn, a otras partes del organismo. En 
cambios de esta naturaleza habra poca o ninguna 
tendencia a la variacidn de los planes primitives o a 
trasposicidn de las partes. Los huesos de un miem- 
bro pudieron aeortarse y aplastarse en cualquier me- 
dida, y serenvueltos al mismo tiempo por una mem- 
brana gruesa para servir como una aletaj o en una 
membrana palmeada pudieron todos o algunos huesos 
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alargarse hasta cualquier dimension, creciendo la men- 
brana que los une de manera que sirviese de ala; y„ 
sin embargo, todas estas modificaciones no tende- 
rian a alterar el armazon de hues os o la conexidn 
relativa de las partes. Si suponemos que un remote 
antepasado — el arquetipo, como puede llamarsele— de 
todos los mamiferos, aves y reptiles tuvo sus miembros 
construidos segtin el plan actual, cualquiera que 
fuese el fin para que sirviesen, podemos desde luego 
comprender toda la dgnificacion de la construccion 
homologa de los miembros en toda la clase. Lo mismo 
ocurre en los organos bucales de los insectos; nos basta 
solo suponer que su antepasado comiin tuvo un labio 
superior, mandlbulas y dos pares de maxilas, siendo 
estas partes quiza de forma sencillisima, y luego la se- 
leccion natural explicari la infinita diversidaden laes- 
tructuray funciones de los ap a rat os bucales de los in- 
sectos, Sin embargo, es concebible que el plan general 
de un drgano pueda obscui ecerse tanto que finalmente 
se pierda, por la reduccion y, ultimamente, por el abor- 
to complete de ciertas partes, por la fusidn de otras 
y por la duplicacibn o multi plicae! bn de otras; varia- 
clones bstas que sabemos que estan dentro de los 
Mmites de lo posible. En las aletas de los gigantescos 
reptiles marines extinguidos y en las bocas de ciertos 
crustaceos chupadores. el plan general parece haber 
quedado de este mode en parte obscured do. 

Hay otro aspecto igualmente curioso de este 
asunto: las homologias de serie, o sea la comparacibn 
de las diferentes partes u organos en un mismo 
individuo, y no de las mismas partes u organos en 
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diferentes seres de la misma clase. La mayor parte 
de los fisio logos cree que los huesos del cr^neo son 
homologos— esto es, que corresponden en numero 
y en conexidn relativa— con las partes fundamentals 
de un cierto ntimero de vertebras, Los miembros 
anteriores y posteriores en tod as las clases super! ores 
de vertebrados son claramente horrid logos. Lo mismo 
ocurre con los ap£n dices bucales, asombrosamente 
compile ados, y las patas de los cmst&ceos. Es cono- 
cido de casi todo el mundo que, en una flor, la posioidn 
relativa de los sepalos, p£tabs, estambres y pistilos, 
lo mismo que su estructura intima, se explican dentro 
de la teoria de que consisten en hojas metamorfo- 
ssadas, dispues tas en espiral. En las plantas mons- 
truosasp muchas veces adquirimos pruebas evidentes 
de la posibilidad de que un drgano se transforme 
en otro, y podemos ver realmente, durante los estados 
temp ran os o embrionarios de desarrollo de las f lores, 
lo mismo que en crustaceos y en otros muchos anima- 
tes, que brganos que cuando began a su estado defi- 
nitive son sumamente diferentes, son al principle 
exacts mente iguales* 

jQu6 inexplioables son estos oasos de homologlas 
de sene dentro de la teoria ordmaria de la creacidnl 
£Por que ha de estar el cerebro encerrado en una 
caja compuesta de piezas oseas tan numerosas y de 
formas tan sumamente diferentes que parecen repre- 
sen tar vertebras? Como Owen ha hecho observar, 
la ventaja que resulta de que las piezas separadas 
cedan en el acto del parto en los mamiferos no explica 
en mode alguno la misma constmccion en los or4neos 
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de las aves y reptiles. ^For qu£ hafcrian side creados 
huesos semejantes para formar el ala y la pata de 
un murcitiago, utilizades como lo son para fines 
eompletamente diferentes, a saber: volar y andar? 
^Por qud un crust&ceo, que tiene un aparato bucal 
sumamente complicado, formado de muchas partes, 
ha de tener siempre, en consecuencia, men os patas, 
o, al reves, los que tienen muchas patas han de tener 
aparatos bucales mas simples? ^Por qua en to das las 
floras los sdpalos, pdtalos, estambres y pistilos, aun~ 
que adecuados a tan distintos fines, han de ester 
construidos segun el mismo modelo? 

Segiin la teoria de la selection natural, po demos, 
hasta tier to pun to, contes tar a estas preguntas. 
No necesi tamos considerar aqul edmo lie gar on los 
cuerpos de algunos an i males a dividirse en series 
de segmentos o cbmo se dividieron en lados derecho 
e izquierdo oon drganos que se corresponded pues 
tales cuestiones estin casi fuera del alcance de la 
investigation. Es, sin embargo, probable que algunas 
conformations^ seriadas sean el resultado de multi - 
plicarse las cdlulas por division, que ccasione la multi - 
plicacidn de las partes que provienen de estas ctiulas. 
Bastard para nuestro objeto tener presente que la 
repeticidn indefinida de la misma parte u 6rgano 
es, como Owen ha hecho observar, la caracteristica 
comtin de todas las formas inferiores o pcco especial!- 
zadas, y, por lo tanto, el desconocido antepasado 
de los vertebrados tuvo probablemente muchas ver- 
tebras; el desconocido antepasado de los articulados, 
muchos segmentos, y el desconocido antepasado de 
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las plantas fanerdgamas, muchas hojas dispues tas 
en una o mis espi rales. Tambi£n hemos visto ante- 
riormente que las parted que se repiten muchas veces 
estin sumamente sujetas a variar, no s61o en mimero, 
sino tambiin en forma. En conseouencia, estas partes, 
existiendo ya en numero considerable y siendo suma- 
mente variables, proporcionarian naturalmente I os 
mate dales para la adaptation a los mis diferentes 
fines, y, sin embargo, tendrian que conservar, en 
general, por la fuerza de la herencia, rasgos claros 
de su semejanza primitiva o fundamental- Habrian 
de conservar estas semejanzas tanto mis cuanto 
que las variacicnes que propcrcionasen la base para 
su modificacidn ulterior por seleccibn natural ten- 
derian desde el principle a ser semejantes, por ser 
dos partes iguales en un estado temprano de des- 
arrollo y por estar so met! das casi a las mis mas con- 
diciones. Estas partes, mas o menos modificadas, 
serian homblogas en serie, a menos que su origen 
com tin Jlegase a borrarse por complete. 

En la gran dase de los moluscos, aun cuando 
puede demostrarse que son homdlogas las partes 
en distintas especies, solo puede in dicar se un corto 
numero d© homologias en serie, tales como las valvas 
de los Chiton; esto es, raras voces podemos declr que 
una parte es homolcga de otra en el mismo individuo. 
Y podemos explicarnos este hecho; pues en los molus- 
cos, aun en los miembros mis inferiores de la class, 
no encontramos ni con muefeto la indefinida repetition 
de una parte dada, que encontramos en las otras 
grandes clases de los reinos animal y vegetal. 
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Pera la Morfologla es un asirnto mucho mas com- 
plejo de lo que a primera vista parece, como recien- 
temente ha demostrado muy bien t en una notable 
memoria* mister E. Ray Lankester, quien ha esta- 
blecido una important^ distincidn entre ciertas clases 
de cases considerados todos igualmente como hom6- 
logos por los naturalistas. Propone llamar homogineas 
las conformadones que se asemejan entre si en ani- 
males distintos, debido a su descendencia de un ante 
pasado comun, con modificaciones subsiguientes, y 
propone llamar homopl&sticas las semejanzas que no 
pueden explicate de este mo do. Por ejemplo: mister 
Lankester cree que los corazones de las aves y mami- 
feros son homog^neos en con junto, esto es, que ban 
descend! do de un antepasado gorntin; pero que las 
cuatro cavidades del corazbn en las dos clases son 
homoplisticas, esto es, se ban desarrollado i n depen - 
dientemente* Mister Lankester aduoe tambien la 
estrecba semejanza que existe entre las partes dere- 
cha e izquierda del pecho, y entre los segmentos 
sucesivos de un rmsmo individuo animal, y en este 
caso tenemos partes, comun men te llamadas hom6- 
logas, que no tienen relacidn alguna con el descen- 
der especies distintas de un antepasado comun. 
Las conformadones homopUstipas son las mis mas 
que las que he clasificado, aunque de un mode muy 
imperfecto, como modificaciones analogicas o seme- 
janzas. Su formacion ha de atribuirse* en parte, a que 
organismos distintos o partes distintas del mis mo 
organismo han variado de un modo analogo y, en 
parte, a que para el mismo fin general o funcion 
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se han conservado modificaciones se me j antes; de lo 
cual podrian citarse muchos casos, 

Los naturalistas habtan con frecuencia del craneo 
como formado de vertebras metamorfoseadas, de los 
ape radices bucales de los crust Aceos como de patas 
metamorfoseadas, de log estambres y pistilos de las 
f loves como de hojas metamorfoseadas; pero en la 
mayor parte de los casos seria m&s correct o, como 
ha hecho observar el profesor Huxley, hablar del 
crSneo y de las vertebras, de los apen dices bucales 
y de las patas como habiendo provenido per meta- 
morfosis f no unos orgartos de otros, tal como hoy exis- 
ten, sine de algtin elemento combo y m2s sencillo* La 
mayor parte de los naturalistas, sin embargo, emplea 
este lenguaje solo en sentido metaforico; estan lejos 
de pensar que, durante un largo transcurso de gene- 
raciones, drganos primordiales de una clase cual- 
quiera— vertebras en un case- y patas en otro— se 
han convert! do realmente en erdneos y ap6n dices 
bucales; pero es tan patente que esto ha oc-urrido, 
que los naturalistas dificilmente pueden evitar el 
empleo de expresiones que ten g an esta clara signifi- 
cacion, Segun las opiniones que aqui se defienden, 
estas expresiones pueden emplearse literal men te h y en 
parte queda explicado ei hecho portentoso de que 
los apendices bucales, por ejemplo, de un cangrejo 
co riser ven numerosos car ac teres que probable mente 
se habrlan conservado por herencia si se hubiesen 
realmente origin ado por metamorfosis de patas ver- 
daderas, aim que suma mente sene i lias. 
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Pesarrollo y embriobgia. 

£s dste uno de los asuntos ^mis importantes de 
toda la Historic Natural. Las metamorfosis de los 
insec to s, con las que todos estamos familiarizados, 
se efecttian en general bruscamente, mediants un 
corto numero de fases; si bien en realidad las trans- 
formaeiones son numerosas y graduates, aunque ocul- 
tas. Cierta ef£mera (Chloeon) durante su desarrollo„ 
muda, como ha demostrado sir J. Lubbock, unas 
veinte veces, y cada vez experimenta algo de cam- 
bio; en este caso, vemos el acto de la metamorfosis 
realizado de un modo primitive y gradual. Muchos in- 
sectos, y especialmente alguncs erusUceos, nos mues- 
tran qu6 portentosos cambios de estructura pueden 
efectuarse durante el desarrollo. Estes cambios, sin 
embargo, alcanzan su apogeo en las llamadas gene- 
raciones alternantes de algunos de los animates infe- 
riores. Es, por ejemplo, Un becho asombroso que un 
delicado coral (1) ramificado, tachonado de pdlipos 
y adherido a una roca submarina, produzca primero 
por gemacidn y luego por divisidn transversal una 
legion de esplendidas medusas flotantes, y que £stas 
produzcan huevos de los cuales salen animalillos 
nadadores que se adhieren a las rocas y, desarrollein- 
dose, se convierten en corales ramificados, y asi sucesi- 
vamente en un ciclo sin fin. La creencia en la idem 
tidad esencial de los procesos de generaci6n alternante 



1 ) En sent! do amplie-— (Trad.) 
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y de metamorfosis or din aria se ha robustecido mucho 
por el descubrimiento, hecho por Wagner, de una larva 
o gusano de un diptero, la Cecidomyia, que produce 
asexualmente otras larvas, y 6stas, otras, que final- 
mente se desarrollan convirti6ndose an machos y 
hembras adultos que pro pagan su especie por hue- 
vos del modo ordinario, 

Gonviene advertir que cuando se anuncio por vez 
primera el notable descubrimiento de Wagner me pre- 
guntaron como era posible explicar el que la larva 
de este diptero hubiera adquirido la facultad de 
reproducirse asexualmente. Mientras que el caso 
fu£ tinico, no podia darse respuesta alguna, Pero 
Grimm ha demostrado ya que otro diptero, un Chi- 
ronomus, se reproduce casi. de la misma manera, y 
cree que esto ocurre frecuentemente en el orden. 
Es la pupa, y no la larva, del Chironomus la que tiene 
esta facultad, y Grimm sen ala adem&s que este caso, 
hasta cierto punto, sune el de la Cecidomyia con la 
parteno genesis de los coccidos*; pues la palabra parte- 
nogenesis implica que las hembras adultas de los coc- 
cidos son capaces de producir huevos fecundos sin 
el concurso del macho, De ciertos animales pertene- 
cientes a diferentes clases se sabe que tienen la facul- 
tad de reproducirse del modo ordinario a una edad 
extraordinariamente temprana, y no tenemos mas 
que adelantar la reproduccidn partenogenfeica por 
pasos graduates hasta una edad cada vez mas tem- 
prana— el Chironomus nos muestra un estado casi 
exact am ente intermedio, el de pupa — y podemos 
quizA explicar el caso marayilloso de la Cecidomyia . 
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Ha quedado establecido ya que diversas partes 
del mismo individuo que son exactamente iguales 
durante un periodo embrionario tempranc se vuel- 
ven muy diferentes y sirven para uses muy distintos 
en estado adulto, Tambidn se ha demestrado que 
generalmente los embriones de las especies mas dife- 
rentes de la nrusma clase son muy semejantes; pero 
se vuelven muy diferentes a] desarrollarse por ccm- 
pleto. 

No puede daise mejor prueba de este ultimo hecho 
que la afirmacion de Von Baer que dos embriones 
de mamiferos, aves, saurios y ofidics, y probable- 
men te de quelonios, son sumamente parecidcs en 
sus estados mas temp ran os, tan to en con junto ccmo 
en el modo de desarrollo de sus partes; de modo que, 
de hecho, muchas veces s61o por el tamano pedemos 
distinguir los embriones. Tango en mi poder dos 
embriones en alcohol, ouyos no mb res he dejado de 
an otar t y ahora me as imposible decir a que clase 
pertenecem Pueden sex saurios o aves pequehas, 
o mamiferos muy jovenes: tan completa es la seme- 
janza en el modo de form a cion de la cabeza y tronco 
de estos animates, Las extremidades faltan todavia 
en estos embriones; pero aunque hubiesen exislido 
en el primer estado de su desarrollo, no nos ha- 
brian ensenado nada, pues los pies de los saurios 
y mamiferos, las alas y los pies de las aves, io mismo 
que las man os y los pies del hombre, provienen de la 
misma forma fundamentals Las larvas de la mayor 
parte de los crust&ceos, en estado correspondiente de 
desarrollo, se parecen muebo entre si, por muy diferen- 
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tes que scan los adultos, y lo mismo ocurre con muchi- 
simos otros animates. Algtin vestigio de la ley de 
semejanza e mb non aria per dura a veces hasta una 
edad bastante add ant a da; asl f aves del mism o genero 
o de gdneros proximos muchas veces se asemejan 
entre si por su plumaje de jdvenes, como vemos 
en las plumas manchadas de los jdvenes del grupo 
de los tordos* En el grupo de los felidos, la mayor 
parte de las especies tienen en Ics adultos rayas o 
manchas f orman do tineas, y pueden distinguirse c!a- 
ramente rayas o manchas en los cachorros del ledn 
y del puma, Vemos algunas veces, aunque raras, 
algo de esto en las plantas; asi, las primeras hojas 
del UUx o tojo, y las primeras hojas de las acacias 
que tlenen filodios UK son pinnadas o divididas como 
las hojas ordinarias de las leguminosas. 

Los puntos de estructura en que los embriones 
de animates muy diferentes, dentro de la misma 
clase, se parecen entre si, muchas veces no tienen 
relacidn directa con sus condiciones de existencia. 
No podemos* por ejemplo, suponer que en los embrio* 
nes de los vertebrados, la direccion, formando asas f 
de las arterias junto a las aberturas bran quisles este 
relacionada con condiciones seme jan tes en el pequeno 
mamifero que es alimentado en el dtero de su mad re, 
en el huevo de ave que es incubado en el nldo y en 
la puesta de una rana en el agua. No tenemos m&s 
motivos para creer en esta relacidn que los que 



(1) Las acacias de los bot&nicos (s^nero Acacia) , diferttites del 
arbo! llamado vulgarmemte asi* que es la acacia falsa (Robinia pseud- 
acacia}.— { Trad.) 
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tengamos para creer que los huesos semej antes en la 
mano del hombre, el ala de un murcielago 7 la aleta 
de una marsopa esten relacionados con condiciones 
seme] antes de vida, Nadie supone que las ray as del 
cachorro del ledn y las manchas del mirlo joven sean 
de alguna utilldad para estos an 1 males. 

El oaso, sin embargo, es diferente cuando un 
animal es activo durante alguna parte de su vida 
embricnaria y tiene qua cuidar de si mismo. El 
per 10 do de actividad puede empezar m&s tarde 0 
mas temprano; pero cualquiera que sea el memento 
en que empiece la adaptacidn de la larva a sus condi- 
donas de vida es tan exacta y tan hermosa como en el 
animal adulto. Sir J. Lubbock, en sus observacicnes 
sobre la semejanza de las larvas de algunos insectos 
que pertenecen a brdenes muy distintos y sobre la 
diferencia entre las larvas de otros insectos del mismo 
or den de a cue r do con las costumbres, ha deinostrado 
recientemente muy bien de que modo tan importante 
se ha efectuado esta adaptacion, Debido a estas 
adaptaciones, la semejanza entre las larvas de anL 
males afines esti a veces muy obscurecida, especial- 
mente cuando hay division de trabajo durante las 
dlferentes fases del desarrollo; como cuando una 
misma larva, durante una fase, tiene que buscar 
comida y T durante otra, tiene que buscar un lugar 
donde fijarse; Hast a pueden citarse casos de larvas 
de especies proximas, o de grupos de especies, que 
difieren mis entre si que los adultos, En la mayor 
parte de los casos, sin embargo, las larvas, aunque 
activas, obedecen to da via m&s o menos rigurosa- 
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mente a la ley de la semejanza embrionaria comdn. 
Los cirripedos proportionate un buen ejemplo de 
esto; incluso el i lustre Cuvier no vio que una anatifa 
era un crust&ceo; pero al ver la larva lo demuestra 
de un mode evidente. Del mis mo mode tambien las 
dos grandes divisiones de los cirripedos— los pedun- 
culados y los sesiles—aunque muy diferentes por su 
aspecto extern o, tienen larvas que en to das sus fases 
son poco distlnguibles. 

El embrion, en el transcuiiso del desarrollo se eleva 
en organization: empleo esta expresidn aunque ya 
s6 que casi es imposible definir claramente lo que se 
entienda por ser la organ izacibn superior o inferior; 
pero nadie, probablemente, discutira que la mariposa 
es superior a la oruga. En algunos casos, sin embargo, 
el animal adulto debe ser consider ado eomo inferior 
en la eseala que la larva, como en eiertos crustaceos 
parasites, Recurriendo una vez mas a los cirripedos: 
las larvas, en la primer a fase, tienen organ os loco mo- 
tores, un solo ojo sencilkvuna boca probostiforme, 
con la cual se alimentan ab un dan te mente.. pues 
au men tan mucho de tamano. En la segun da fase* 
que corresponds al esta do do cris41ida de las maripo- 
sas, tienen seis pares de pat as natatorias hermosa’ 
mente const rui das, un par de magnificos ojos com- 
pues to s y antenas suma mente com plica das; pero 
tienen la boca cerrada e imperfecta y no pueden 
alimentarse, Su funcibn en este estado es buscar, 
mediants su bleu desarrollados organos de los sentb 
dos, y llegar, mediante su activa facultad de natatibn T 
a un lugar adecuado para adherirse a 61 y sufrir su 
El oricsw.— T- hi. to 
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metamorfosis final. Cuando se ha realizado esto, 
los cirripedos quedan fijados para foda la vida, sus 
patas se convierten en organ os pr ensiles, reaparece 
una boca bien constituida; pero no tienen antenas 
y sus dos ojos se convierten de nuevo en una sola 
mancha ocular, pequena y sencilla. En este estado 
complete y dltimo t les cirripedos pueden considerars-e, 
ya co mo de organization superior* ya como de orga- 
nization inferior a la que tenian en estado larvario; 
pero en algunos g6neros las larvas se desarrollan, 
con virtien dose en her m afro ditas, que tienen la confer^ 
maciori ordinaria, y en lo que yo he llama do machos 
complement arias, y en estos ultimos el desarrollo 
seguramente ha sido retrograde, pues el macho es 
un simple saco que vive poco ttempo y esta despro- 
visto de boca, de estdmago y de todo brgano impor- 
tante, excepto los de la reproduction. 

Tan acostumbrados estamos a ver la diferencia 
de conformation entre el embrion y el adulto, que 
estamos tentados de considerar esta diferencia como 
depen diente de algbn mode necesario del crecimiento. 
Pero no hay razon para que, por ejemplo, el ala de 
uri murcielago o la aleta de una marsopa no tenga 
que haber sido disenada, con todas sus partes, en 
sus debidas proportions, desde que cada parte se 
hizo visible. En algunos grupos enteros de animales 
y en ciertos miembros de otros grupos ocurre asi, y 
el embrion en ningun period© difiere mucho del adul- 
to; asi, Owen, por lo que se refiere a los cefalopodos* ha 
hecho observar que #no hay metamorfosis; el carActer 
de cefalopodo se man ifi esta mucho antes de que las 
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partes del embrion esten completas#. Los moluscos 
terresfres y los crusteiceos de agua dulce nacen con 
sus formas propias* mientras que los miembros ma- 
rines de estas dos grandes clases pasan en su desarro- 
llo por cambios considerables y a veces grandes. 
Las aranas experimentan apenas ninguna metamor- 
fosis* Las larvas de la. mayor parte de los inseetos 
pasan por una fase vermiforme, ya sean activas 
y adapts das a cost u mb res divers as, ya in activas 
por estar coloeadas en medio de allmento adecuado 
o por ser alimentadas por sus padres; pero en un 
corto ntimero de cases, como en el de los Aphis f si 
miramos los admirables dibujos del desarrollo de 
este insecto, dados por el prefesor Huxley, apenas 
vemos ningrin vestigio de la fase vermiforme* 

A veces son solo los primeros estados de desarrollo 
los qua faltan. Asi* Fritz Muller ha hecho el notable 
deseubrimiento de que ciertos crustAceos pareeidos 
a los camarones (afines de Pendens) aparecen pri- 
mer o bajo la sen cilia forma de nauplios y, despu6s 
de pasar por dos o mas fases de zoea y luego por la 
fase de misis, adquieren flnalmente la conformation 
adulta. Ahora bien; en to do el gran or den de los 
malacostr&ceos, al que aquellos crust&eeos perlene- 
cen T no se sabe hasta ahora de ningdn otro miembro 
que empiece desarrollandose bajo la forma de nau- 
plio, aun cuando muchas aparecen bajo la forma de 
zoea; a pesar de lo cual Miiller senala las razones 
en favor de su opinion de que, si no hubiese habido 
supresidn alguna de desarrollo, todos estos crust&- 
ceos habrian aparecido como nauplios. 
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tC6mo, pues, po demos explicarnos estos dife rentes 
hechos en la embriologia, a saber: la diferencia de 
eonformaeidn tan general, aunque no universal, entre 
el embrion y el adulto; el que las diversas partes 
de un mismo embridn, que tiltimamente ilegan a ser 
muy diferentes y sirven para diversas fines, sean 
semej antes en un per io do temprano de creeimiento; 
la seme] an z a comun, pero no invariable, entre los 
embriones o larvas de las mas distintas especies 
de una misma clase; el que el embrion conserve con 
frecuencia, cuando esta dentro del huevo o del utero, 
conformaciones que no le son de utilidad, ni en este 
periodo de su vida, ni en otro posterior, y que, por 
el contrario, las larvas que tienen que proveer a sus 
propias necesidades estdn perfect amente adaptadas 
a las condiciones ambientes; y finalmente, el hecho 
de que clertas larvas ocupen un lugar m&s elevado 
en la escala de organizacidn que el animal adulto 
en el que desarrollandose se transform an? 

Creo yo que todos estos hechos pueden explicate 
del modo siguiente: Se admite por lo comtin, quiza 
a causa de que aparecen monstruosidades en el em- 
bridn en un periodo muy temprano, que las pequenas 
variaciones o diferencias individuales aparecen nece- 
sari amente en un periodo igualmente temprano. 
Tenemos pocas pruebas so bra este punto, pero las 
que tenemos ciertamente in dican lo cont ratio; pues 
es notorio que los cri adores de reses, de cab alios, de 
animates de lujo, no pueden decir positivamente 
hast a algun tiempo despues del nacimiento cu&les 
ser£n los meritos o defect os de sus crias. Vemos esto 
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claramente en nuestros propios nines; no podemos 
decir si un nino ser£ alto o bajo* o cuales seran exac- 
tamente sus rasgos caracteristicos. No esti el pro- 
blema en decir en que peri o do de la vida puede haber 
side produeida cada variacidn, sino en quo periodo 
se manifiestan los efectos* La causa puede haber 
obrado— y yo creo que muchas veces ha obrado— en 
uno o en los dos padres antes del acto de la genera cion. 
Mereee sehalarse que para un animal muy joven, 
mientras permanece en el utero de su mad re o en el 
huevo, o mientras es alimentado o protegido por sus 
padres, no tiene importance alguna el que la mayor 
parte de sus caracteres sean adquiridos un poco 
antes o un poco despues. Para un ave, por ejemplo, 
que obtuviese su comida por tener el pico muy Curvo, 
nada significaria el que de pequena, mientras fuese 
alimentada por sus padres, poseyese o no el pico 
de aquella forma. 

He establecido en el capitulo primero que T eual- 
quiera que sea la edad en la que aparece por vez 
primera una variacion en el padre, esta yariacidn 
tiende a reaparecer en la descendencia a la misma 
edad + Qertas vAriaciones pueden aparecer solamente 
a las edades correspondientes; por ejemplo, las par- 
ticular! dades en fases de oruga, crisalida o imago 
en el gusano de seda, o tambten en los cuernos com- 
pletamente desarrollados del ganado. Pero varia- 
clones que, por todo lo que nos es dado ver, pudieron 
haber aparecido por vez primera a una edad m&s 
temprana o mas adelantada, tienden igualmente 
a aparecer a las mismas edades en los descendientes 
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y en el padre* Estoy lejos de pensar que esto ocurra 
invanablemente asi, y podria citar varies cases excep- 
cionales de variaciones— to man do esta palabra en el 
sentido mas amplio—que han sobrevenido en el hi j o 
a una edad mas temprana que en el padre.. 

Estos dos principles— a saber: que las variaciones 
ligeras gene r aim ante apareeen en un periodo no muy 
temprano de la vida y que son heredadas en el periodo 
correspondiente— eacpUcan, creo yo, to dos los hechos 
embrioldgicos capitales antes indicados; pero consi- 
deremos ante todo algunos cases analogos en nuestras 
variedades domdsticas. Algunos au tores que han 
escrito sobre perros s-ostienen que el galgo y el 
bull-dog, aunque tan diferentes, son en realidad 
variedades muy afines r que descienden del mis mo 
tronco salvaje; de aqui que tuve curiosidad de ver 
hasta qu£ punto se diferenclaban sus cachorros. 
Me dijeron los cri adores que se diferendaban exac- 
tamente lo mis mo que sus padres, y esto casi pa- 
recia asi juzgando a ojo; pero midiendo realmente 
los perros adultos y sus cachorros de seis dias, en- 
centre que en los cachorros, en proporcidn, las dife- 
rencias no habian adquirido, ni con mucho, toda su 
intensidad, Ademas, tambien me dijeron que los 
potros de los cabal los de carreras y de tiro — razas 
que han si do formadas casi por complete por selection 
en estado domestico— se diferenciaban tanto como 
los animates completamente desarrollados; pero ha- 
biendo hecho medidas cuidadosas de las yeguas y de 
los potros de tres dias* de razas de carrera y de tiro 
pesado, encontr£ que esto no ocurre en modo alguno. 
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Como tenemos pruebas concluyentes de que las 
razas de la paloma ban descendido de una sola es- 
pecie salvaje, compart los pichones a las doce ho- 
ras de haber salido del huevo, Medi cuidadosamente 
las prop or clones — aunque no se dar&n aqui con de- 
talle — del pico, anchura de la boea, largo del orificio 
nasal y del pdrpado, tamano de los pies y longitud 
de las patas en la es pecie mad re salvaje, buchonas, 
colipavos, runts, barbs t dragons, mensajeras inglesas 
y volteado ras. Ah ora bien; algunas de estas aves, 
de adult as, difieren de mo do tan extraordinario en 
la longitud y forma del pico y en otros caracteres, 
que seguramente habrlan sido elasificadas corrto g£- 
neros distintos si hubiesen sido encontradas en estado 
natural; pero puestos en serie los pichones de nido 
de estas diferentes clases, aunque en la mayor par* 
te de ellos se podian distingttir justamente las dife- 
rencias proporcionales en los caracteres antes sena- 
Iados, eran in comparable men te men ores que en las 
palomas completamente desarrolladas. AJgunos pun- 
tos diferenciales caracteristicos— por ejemplo, el de 
la anchura de la boca— apenas podian descubrirse 
en los pichones; pero hubo una excepcion notable 
de esta regia, pues los pichones de la volteadora, 
de car a corta, se dtferenciaban de los pichones de la 
paloma silvestre y de las otras castas casi exact a- 
mente en las mis mas proporciones que en estado 
adulto. 

Estos hechos se explican por los dos principled 
citados. Los criadores eligen sus perros, cab a I los, 
palomas* etc** para cria cuando estan casi desarro- 
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llados; les es ixidiferente el- que las cualidades desea- 
das sean adquiridas mas pronto o m£$ tarde, si las 
posee el animal adulto. Y los cases que se acaban de 
indicar, especialmente el de las palomas, muestran 
que las diferencias caracteristicas que han si do acu- 
mu lacks por la seleccion del hombre y que dan valor 
a sus castas no aparecen general men te en un periodo 
muy temprano de la vida y son heredadas en un pe- 
riodo correspondent® no temprano, Pero el caso 
de la volteadora de cara corta, que a las doce horas 
de nacida posee ya sus caracteres propios, prueba que 
6stano es la regia sin excepcion; pues, en estecaso, las 
diferencias caracteristicas, o bien tienen que haber 
aparecido en un periodo nks temprano que de ordi- 
nario, o, de no ser asi, las diferencias tienen que haber 
sido heredadas, no a la edad correspondiente, sino a 
una edad mas temp ran a. 

Apliquemos ah ora estos dos principios a las espe- 
cies en estado natural To memos un grupo de aves 
que desciendan de alguna forma antigua y que estdn 
modificadas por seleccidn natural para diferentes cos- 
tumbres, En este caso, como las much as y pequenas 
variaciones sucesivas han sobrevenido en las distint as 
especies a una edad no muy temprana y han sido 
heredadas a la edad correspondiente, los pequenuelos 
se habran modifies do muy poco y se pareceran 
tod avia entre si mucho mis que los adultos. exacta- 
mente como hemos visto en las razas de palomas. 
Po demos extender esta opinion a conformaciones 
muy distintas y a clases enteras. Los miembros ante- 
r lores, por ejemplo, que en otro tiempo sirvieron 




co mo patas a un remote antepasado, pueden, por 
una larga serie de madlficaciones, haberse adaptado 
en un descendiente para actuar como man os; en otm r 
corao aletas; en otro, como alas; pero, segtin los dos 
prmcipios arriba citados, los miembros anteriores 
no se habran modificado mucho en los embriones de 
estas dife rentes formas, aun cuando en cada forma 
el miembro anterior difiera mucho en el estado 
adulte. Cualquiera que sea la influencia que pueda 
haber tenido el prolongado uso y desuso en modifi- 
car miembros u otras partes de cualquier especie. 
tiene que haber obrado principal mente o tinic&men- 
te sobre el animal casi adulto, cuando estaba obli- 
gado a utilizar to das sus fuerzas para ganarse por 
si mismo la vida, y los efectos producidos asi se 
habran transmitido a la descendencia en la misma 
edad casi adulta. De este mode el joven no estari 
modificado, o Io estara solo en pequeno grado, por 
los efectos del aumento de use o desuso de sus 
partes, 

En algunos an im ales, las sucesivas variaciones 
pueden haber sobrevenido en un periodo muy term 
prano de su vida, o sus di versos grades pueden haber 
si do here dados en una edad anterior a la edad en que 
ocurrieron por vez primers. En ambos cases, el joven 
o el embridn se parecer&n mucho a la forma madre 
adulta, como hemos visto en la paloma volteadora 
de cara corta. Y esta es la regia de desarrollo en ciertos 
grupos enteros o en ciertos subgrupos solo, como 
en los cefaldpodos, los moluscos terrestres, los crusts- 
ceos de agua dulce, las arahas y algunos miembros de 
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la gran class ds los insectos. For lo que se refiere a 
Ja causa final de que Jos j ovaries en estos grupos no 
pasen por nlnguna metamorfosis, podemos ver que 
esto se seguiria de las cir cans tan cias siguientes, a 
saber: de que el joven tenga en una edad muy tern- 
prana que pro veer a sus propias necesidades y de que 
tenga las mis mas costumbres que sus padres, pues 
en este caso ha de ser indispensable para su exis- 
tence que este rnodificado de la rnisrna man era que 
sus padres. Ademas, por lo que se re fie re a I hechc 
singular de que muehos ani males ter rest res y de agua 
dulce no experimenten metamorfosis, mientras que 
los miembros marinos de los mismos grupos pasan por 
diferentes transfer maciones, Fritz Muller ha emitido 
la idea de que el proceso de lenta modification y 
adaptacibn de un animal a vivir en tierra o agua dulce, 
en vez de vivir en el mar, se simplificaria mucho 
con no pasar el animal por ningtin estado larvario, 
pues no es probable que, en estas condiciones de 
existencia nuevas y tan diferentes comtinmente, 
se encuentren desocupados, o mal ocupados por otros 
organismos, puestos bien apropiados para la larva 
y para el adulto* En este caso, el ad quin r gradual 
mente la conformacibn del adulto en una edad cada 
vez m£s temp ran a tendria que ser favorecido por 
la seleccion natural y, final mente, se perderfan todos 
los vest! gi os de las metamorfosis anteriores. 

Si, por el contrario, fuese dtil a los individuos j6- 
venes de un animal seguir costumbres algo diferen- 
tes de las de la forma adulta y, por consign rente, es- 
tar conformados segun un plan algo diferente, o si 
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fuese util a una larva, diferente ya del adultc, mo- 
diflcarse todavia mas, cntonces, segun el principle 
de la herencia a las edades correspondientes, el joven 
y la larva podrian irse volviendo por seleccidn natural 
tan diferentes de sus padres como pueda imaginarse. 
Diferencias en la larva podrian tambidn hacerse co- 
rrelativas de diferentes estados de desarrollo; de ma- 
ne ra que la larva en el primer estado podrla llegar 
a diferir mucho de la larva en el segundo estado, 
como ocurre en muchos animales. El adulto podria 
tambien adaptarse a sititaciones o condiciones en las 
que los organos de locomocion, de los sentidos, etc., 
fuesen imitiles, y en este caso la metamorfosis seria 
retro grada, 

Por las observaciones que se acaban de hacer 
podemos comprender como por eambios de estruc- 
tura en el joven, acordes con los eambios de costum- 
bres f junto con la herencia a las edades correspon- 
dientes, pueden los animales llegar a pasar por fases 
de desarrollo completamente diferentes de la condi- 
cion primitiva de sus antepasados adultos. La mayor 
parte de nuestras mayo res aut'oridades est&n conven- 
cidas de que los diferentes estados de larva y ninfa 
de los mseetos han sido adquirldos por adaptacion y no 
por herencia de alguna forma antigua. El curioso 
caso de Sitaris— coleop ter o que pasa por ciertos 
estados extraordinarios de desarrollo --servird de 
ejemplo de c6mo pudo ocurrir estc, Fabre describe 
la primer a forma larva como un pequeno insecto ac- 
tive, provisto de seis pat as, dos largas antenas y cuatro 
ojes. Estas larvas salen del huevo en los nidos de 
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a be} as (1) y cuando las abejas machos salen en prima- 
vera de sus agujeros, lo que hacen antes que las hem- 
bras, las larvas saltan sobre aqu£llos y despues pas an 
a las hembras cuando estas est&n apareadas con los 
machos, En cuatrto la abeja hembra deposits sus 
hue vos en la super ficie de la miel almacenada en 
las cavidades, las larvas del Sfforis se Ianzan sobre 
los hue vos y I os devoran. Despu6s sufren un cambio 
complete: sus ojos desaparecen, sus patas y antenas 
se vuelven rudiment arias; de manera que entonces 
se asemejan mas a las larvas or din arias de los insectos; 
Iuego, sufren una nueva transformation, y finalmente 
salen en estado de coleopteros perfectos, Ahora bien; 
si un insecto que experimental^ transformaciones como 
las de Si tar is llegase a ser el progenitor de toda una 
nueva class de insectos, el curso del desarrollo de la 
nueva. clase seria muy diferente de la de nuestros in- 
sectos aetuales, y el primer estado larval ciertamente 
no representaria la oondicidn primitiva de ninguna 
antigua forma adulta. 

For el contrario, es sumamente probable que, 
en muchos animates, los estados embrionarios o lar- 
vales nos muestran, m&s o men os por complete, 
las condiciones en estado adulto del progenitor de 
to do el grupo* En la gran clase de los crustaceos, 
formas portentosamente diferentes entre si, como 
parasites ch up adores, cimpedos, entomostriceos y 
hasta los malacostraceos, aparecen al primoipio como 
larvas en forma de nauplio; y como estas larvas 

(1) Se reflere £ los frirnendpteros del genero Atithopkora t alines de 
Iss abejas comunes, pero de costumbres diferentes.— (Trad-) 
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vivers y se alimentan en plena mar y no estan adap- 
tadas para ninguna condicion particular de existences, 
y per otras razones, senaladas por Fritz Muller, es 
probable que en algtin periodo iemotisimo exist io 
un animal adulto independiente que se parecia al 
nauplio y que produjo ulteriormente, por varias 
lineas genealdgicas divergentes, I os grandes grupos 
de crust&ceos antes citados. Tambidn es adem&s 
probable, por lo que sabemos de los einbriones de 
mamiferos, aves, peces y reptiles, que estos animates 
scan los descendientes modificados de algdn remoto 
antepasado que en estado adulto estaba provisto 
de branquias, vejiga natatoria, cuatro miembros en 
forma de aleta y una larga cola, todo ello adecuado 
para la vida acuities. 

Como todos los seres crganicos actuates y ext in- 
guides que ban vivido en todo tiempo pueden orde- 
narse dentro de un corto mi mere de grandes clases, 
y como, segiin nuestra teoria, dentro de cada clase 
ban estado todos enlazados por delicadas gradaciones, 
la mejor clasificackSn — y, si nuestras colecclones 
fuesen casi perfectas, la unica posible— seria la ge- 
nealogica, por ser la descendencia el lazo oculto de 
con exion que los naturabstas ban estado buscando 
con el nombre de sistema natural* Segdn esta hipo- 
tesiSi podemos comprender c<$mo es que + a los ojos 
de la mayor parte de los naturalistas, la estructura 
del embribn es aun m&s importante para la clasifi- 
oacida que Ja del adulto.\De dos o m&s grupos de 
animales, por mucho que difieran entre si por su 
conforms ci6n y costumbres en estado adulto, si pasan 




158 

por estados emb nonaries ir.uy se me j antes, po dentes 
estar seguros de que iodos ellos descienden de una 
forma madre y f per consiguiente, tienen estrecho 
parentesco, La comunidad de conformation embrio- 
naria revefa, pues, comunidad de origen; pero 2a 
diferencia en el desarrollo embricnario no prueba 
diversidad de origen, pues en uno de los dcs gropes 
I os estados de desarrollo pueden h a be r si do suprimidos 
o pueden haberse modlficado tanto, por adaptation 
a nuevas oondiciones de vida, que no puedan ya ser 
reconoetdos, Aun en grupos en que los adultcs se ban 
modlficado en extreme, la comunidad de origen se 
revela muchas veces por la conformation de las larvas: 
hemos visto, por ejemplo,, que los cirripedos, aun que 
tan parecidcs exteriormente a los moluscos, se cono- 
ce en seguida, por sus larvas, que pertenecen a la gran 
dase de los crust&ceos. Como el embridn nos muestra 
muchas voces, mas o menos elaramente, la conforma- 
cion del progenitor antiguo y menos modifitado del 
grupo, podemos comprender por qu£ Jas formas anti- 
guas y extinguidas se parecen con tanta frecuencia 
en su estado adulto a los embriones de especies 
extinguidas de la misma clase. Agassis cree que es 
esto una ley universal de -la naturaleza, y podemos 
esperar ver com pro bad a en el porvenir la exactitud 
de esta ley. Sin embargo, solo es posible comp rob ar 
su exactitud en aquellos casos en que el estado anti- 
guo del antepasado del grupo no ha side completa^ 
mente borrado por ha her sobrevenido variadones 
sucesivas, ni porque estas variaeiones hayan sldo 
here dad as a una edad mas temprana que la edad 
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en que aparecieron por vez primer a. Habria tambien 
que tener presente que la ley puede ser verdadera y, 
sin embargo, debido a que los registros genealogicos 
no se extiendan lo bastante en el pasado, puede per- 
manecer durance un largo periodo o para siempre 
imposible de demostrar. La ley no subslstira riguro- 
samente en a que lies cases en que una forma antigua 
llego a adaptarse en su estado de larva a un genero 
especial de vida y este mismo estado larval se trans- 
mits 6 a un grupo entero de descendientes, pues este 
estado larval no se pareceri a ninguna forma aun 
mas antigua en estado adulto. 

Los hechos principales de la embriolcgia, que no 
son inferiores a ninguno en importancia, se explican, 
pues, a mi parecer, dentro del principio de que las 
variaciones en los numerosos descendientes de un 
remote antepasado han apareeido en un periodo 
no muy temp ran o de la vida y ban si do bored ad as 
en la edad correspondiente, La embriologia aumenta 
rnucho en interns cuando consideramos el embridn 
co mo un retrato* mis o men os borrado T ya del estado 
adulto, ya del estado larval del progenitor de todos 
los miembros de una misma gran clase. 



Qrganos rudimentarios f atrofiados y abort ados. 

Los organ os o partes en esta extrana condicidn, 
lie van do claramente el sello de inutilidad T son suma- 
mente frecuentes, y aun generates* en to da la natu- 
raleza, Seria imposible citar uno solo de los ani males 
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superiores en el cual una parte u otra no se encuentre 
en estado rudimentario. En los mamiferos, por ejem- 
plo, los machos tienen mamas rudimentarias; en los 
ofidios, un pulmdn es rudimentario; en las aves, el ala 
bastarda puede considersrse con seguridad como un 
dedo rudimentario, y en algunasespecies todael alaes 
tan sumamente rudimentaria, que no puede ser utili- 
zada para eJ vuelo. iQue puede haber m£s curioso 
que la preseneia de dientes en el feto de las baUenas, 
que cuando se ban desarroilado no tienen ni un diente 
-en su boca, o los dientes que jam&s rompen la enda 
en la mandlbula superior de los terneros antes de 
nacer? 

Los organ os rudimentarios nos declaran abierla- 
mente su origen y significacidn de diversos modes, 
Exlsten coleopteros que pertenecen a especies muy 
prdximas, o hasta exactamente a Ja misma especie, 
que tienen, ya alas perfectas y de tamano complete, 
ya simples rudimentos membranosos, que no es raro 
est£n situados debajo de diitros solidamente sol dados 
entre si, y en estos casos es imposlble dudar que los 
rudimentos representan alas. Los organ os m di men - 
tarios a veces conservan su potencia; esto ocurre 
a voces en las mamas de los ma mi feres machos, que 
$e sabe que Uegan a desarrollarse bien y a segregar 
leche. Del mismo modo, tambien en las ubres, en el 
genero Bos, hay normalmente cuatro pezones bien 
■desarrollados y dos rudimentarios; pero estos + dltimos 
en nuestras vacas domfeticas a veees ilegan a des- 
■arrollarse y dar leche, Por lo que se refiere a las 
plantas, los petalos son unas veces rudimentarios y 




otras bien desarro Hades en individuos de la misma 
©specie. En oiertas plantas que tienen los sexes 
separados encontrd Kolreuter que, cnizando una 
especie en la cual las f lores masculinas tienen un 
rudiment o de pistilo con una especie hermafrodita 
que tiene, dicho esti, un pistilo bien desarrollado, 
el rudimento aumentd mucho de tamano en la des- 
oendencia hibrida, y esto muestra cl ar ament e que 
el pistilo rudimentarlo y el perfecto eran esencialmente 
de igual naturaleza. Un animal puede poseer dffe- 
rentes partes en estado perfecto y, sin embargo, 
pueden 6st as ser en cierto sentido rudimentarias, 
porque sean indtiles; asi, el renacuajo de la salaman- 
dra comiin, como bace observar mister G. H« Lewes* 
itiene branquias y pasa su existencia en el ague; 
pero la Salamandra atra, que vive en las alturas de 
las m on tan as* pare sus pe queries completamente for- 
mados. Este animal nunca vive en el agua, y, sin 
embargo, si abrimos una hembra gr&vida en contra- 
mos dentro de elia renacuajos con branquias delica- 
damente plumosas, y, puestos en agua, nadan casi 
como los renacuajos de la salamandra comdm EvL 
dentemente. esta organizacidn acuatica no tiene rela- 
cidn con la futura vida del animal ni est& adaptada 
a su con did 5 n embrionaria: tiene so la men te relaclbn 
con adaptaciones de sus antepasados, replte una fase 
del desarrollo de 4stos.£ 

Un drgano que sirve para dos fun clones puede 
volverse rudimentario o abortar completamente para 
una, induso para la mds importante, y permanecer 
perfectamente eficaz para la otra. Asi* en las plantas, 
Et oRiG-sH, — t. ifi. n 
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el oficio del pistilo es permitir que los tubos polinicos 
lleguen hasta los ovulos dentro del ovario. El pistilo 
consiste en un estigma llevado por un estilo; pero 
en algunas compuestas, las florecillas masculinas, que 
evidentemente no pueden ser fecundadas, tienen un 
pistilo rudimentario, pues no esta coronado por el 
sstigma; pero el estilo esta bien desarrollado y cu^ 
bierto, como de ordinario, de pelos, que sirven para 
cepillar el polen de las antenas que unidas lo rodean. 
Adem£s, un organo puede volverse rudimentario para 
su funcion propia y ser utilizado para otra distinta: 
en ciertos peces, la vejiga natatoria parece ser mdi- 
mentaria para su funcion propia de hacer f la tar; pero 
se ha convertido en un organ o respirator! o naciente 
o pulmon, Podrian citarse muchos ejemplos analogos. 

Los drganos titiles, por muy poco desarrollados que 
estdn, a men os que ten games motivos para sup oner 
que estuvieren en otro tiempo m&s desarrollados, 
no deben considerate como rudimentarios: pueden 
encontrarse en estado naciente y en progreso hacia 
un mayor desarrollo. Los drganos rudimentarios, por 
el contrario, o son inutiles por completo, como los 
dientes que nunca rompen las encias, o casi in utiles, 
como las alas del avestruz, que sirven simplemente 
como veins. Como los drganos en esta condicibn, 
antes, cuando estaban aun menos desarrollados, 
ten San que haber side todavSa de me nos utili- 
dad que ahora, no pueden haber sido producidos en 
otro tiempo por variacibn y seleccibn natural, que 
obra so la men te mediante la conservaoidn de las mo- 
difieaciones utiles. Estos drganos han sido en parte 
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conservados per la. fuerza de la herencia y se refieren 
a un estado antiguo de cosas. Es, sin embargo, mu- 
chas veces difiell es table cer distincibn entre los orga- 
nos rudimentarios y los organ os na denies, pues sblo 
por anaiogia podemos juzgar si una parte es capaz 
de ulterior desanrollo, en cuyo solo case merece ser 
llama da naciente. Organ os en esta condi cion ser^n 
siempre algo raros, pues generalmente los seres pro- 
vistos de ellos habran sido suplantados por sus suce- 
sores con el mismo organ o en esta do m&s perfecto y f 
p or consiguiente, se habr&n extinguido hace mucho 
tiempo. El ala del p&jaro bobo es de gran utilidad 
obrando como una aleta; puede, por tan to f representar 
el estado naciente del ala; no que yo crea que esto 
sea asi, es mbs probablemente un brgano reducido, 
modificado para una nueva funcion. El ala del Apte- 
ryx, por el contrario, es casi inutil y es verdadera- 
mente rudimentaria* Owen considera los sencillos 
miembros filiformea del Lepidosiren como los sprin- 
cipios de drganos que alcanzan complete desarrollo 
funcional en yertebrados superioress; pero* segdn la 
opinidn defendida re ciente mente por el doctor Gun- 
ther, son probablemente residues que con sis ten en 
el eje que subsiste de una aleta, con los radios o ra- 
mas late rales abort ados. Las glbndulas mamarias del 
Ornithorhynchus pueden considerate, en compararibn 
con las ubres de la vaca, como en estado naciente, 
Los Jrenos ovigerm de ciertos cirripedos, que ban ce- 
sado de retener los huevos y que estbn poco desarro- 
11 ados, son branquias na dentes. 

Los brganos rudimentarios en los individuos de la 
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misma especie son susceptibles de mucha variacldn 
en el grade de su desarrollo y por otros coneeptos. 
En especies mu y proximas difiere a veees mucho el 
grade a que el mismo drgano ha sido reducido. De 
^ste tiltimo hecho es un buen ejemplo el estado de 
las alas de mariposas heteroceras hembras perte- 
nedentfis a la misma familia. Los organ os mdimen- 
tarios pueden haber abortado por complete, y esto 
implica que en ciertos animates o plantas faltan 
totalmente partes que la analogia nos IlevarSa a espe- 
rar encontrar en ellas y que accidentalmente se en- 
cuentran en individuos monstruosos. Asl, en la mayor 
parte de las escrofulari&ceas el quin to estambre esta 
atrofiado por complete, y, sin embargo, podemos 
infer! r que ha existido en otr o tiempo un quin to 
estambre; pues en much as especies de la f am ilia se 
encuentra un rudimento de 61, y este rudimento 
en ocasiones se desarrolla perfectamente, como puede 
verse a veees en la boca de! dragon. A1 seguir las ho- 
mo I ogias de un drgano eualquiera en diferentes serec 
de la clase, nada mas comtin, ni mas litil para com- 
prender completamente las relaciones de los organ os, 
que el descubrimiento de rudimentos, Esto se manifies- 
ta claramente en los dibujos dados por Owen de los 
huesos de las patas del caballo, toro y rinoceronte* 
Es un hecho import ante que los drganos rudi- 
mentarios, tales como los dientes de la mandibula 
superior de las balienas y rumiantes, pueden fre- 
cuentemente desoubrirse en el embridn; pero despues 
desaparecen por complete, Es tambten, creo yo, una 
.regia universal que una parte rudimentaria es de 
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mayor tamafio f con relacidn a las partes adyacentes, 
en el embridn que en el adulto; de manera que el 
drgano en aquella edad temprana es menos rudi- 
mentario o hast a no puede decirse que sea r u dimen - 
tario en ninguna medida. Por consiguiente, se dice 
con frecuencia que los organ os rudimentarios en el 
adulto han conservado su estado embrionario. 

Acabo de citar los hechos prineipales relatives 
a los drganos rudimentarios, AI reflexionar sobre 
ellos, todos debemos sentimos llenos de asombro, 
pues la misma razdn que nos dice que los diferentes 
partes y drganos est&n exquisitamente adaptados 
para ciertos usos, nos dice con igual claridad que 
estos drganos rudimentarios o atrofiados son imper- 
fectos e intitiles* En las obras de Historia Natural 
se dice generalmente que los drganos rudimentarios 
han sido creados *por razon de simetriaft o para 
tcompletar el plan de la naturaleza*; pero esto no es 
una explicacldn; es simplemente volver a afirmar el 
hecho. Ni tampoco est£ esto conforme consigo mismo: 
asi, la Boa constrictor tiene mdimentos de patas pos- 
teriores y de pelvis, y se dice que estos huesos han 
side conservados «para completar el plan de la natu- 
raleza#. ^Por que— como pregunta el profesor Weis- 
mann-no han side conservados en ottos ofidios, 
que no poseen ni siquiera un vestigio de estos 
mismos huesos? dQud se pensaria de un asirdnomo 
que sostuviese que los satelites giran en drbitas 
elipticas alrededor de sus planetas epor razdn de 
simetria&, por que los planetas giran asi alrededor 
del Sol? Un eminente fisiologo explica la presencia 




166 



de los drganos rudimentarios suponiendo que sirven 
para excretar subs tan cias sobrantes o substancias 
perjudiciales a 1 organismo; pero ^podemos suponer 
que pueda obrar asi la diminuta papila que con fre- 
cuencia repress tit a el pistilo en las f lores masculinas 
y que esta formada de simple tejido celular? ^Pode- 
mos suponer que los dientes rudimentarios, que des- 
pues son resorbidos, sean beneficiosos para el ri.pido 
cred mien to del tern era en estado de embridn, quitando 
una substancia tan preciosa corno el fosfato de cal? 
Se sabe que despues de haber amputado dedos a un 
hombre han aparecldo unas imperfectas en los mu- 
nones, y lo mis mo podiia creer yo que estos vestigios 
de unas se han desarrollado para excretar materia 
ccr.iea, que creer que las unas rudimentarias de la 
aieta del manati se han desarrollado con este mis- 
mo fin* 

Ssgiin la teoiia de la descendencia con modifica- 
ct6n f el origen de los organ os rudimentarios es rela- 
tivamente sencillo y podemos comprender, en gran 
parte, las leyes que rigen su imperfecto desarrollo. 
Tenemos multitud de casos de organos rudimentarios 
en nuestras producciones domesticas, como el munon 
de cola en las razas sin ella, los vestigios orejas en las 
razas de ovejas sin orejas, la reaparicibn de pequenos 
cuernos colgantes en castas de ganados sin cuemos, 
especial men te, segtin Y ouatt T en an i males jovenes, 
y el estado complete de Ja flor en la colifbr* Muchas 
veces vemos rudimentos de diferentes partes en los 
monstruos; pero dudo que ninguno de estos casos 
d£ luz sobre el origen de los drganos rudimentarios en 
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estado natural, mas que en cuanto demuestran que 
pueden producirse rudimentos, pues la eomparaeidn de 
las pruebas indica claramente que las especies en la na- 
turaleza no experimentan cambios grandes y bruscos, 
Pero el estudio de nuestras producciones domesticas 
nos ensena que el desuso de partes lleva a la reduc- 
tion de su tamafio y que el resultado es hereditario, 

Parece probable que el desuso ha side el agent e 
principal en la atrofia de los organos. A1 principle 
Hevaria poco a poco a la reduction cada vez mayor 
de una parte, hasta que al fin llegase esta a ser rudi- 
mentaria, como en el caso de los ojosen animates que 
viven en cavern as obseuras y en el de las alas en aves 
que viven en las is las ocean leas f aves a las que raras 
veces han obiigado a emprender el vuelo los anima- 
3es de presa, y que final men te ban perdido la facultad 
de volar, Ademas, un organa util en ciertas condi- 
clones puede volverse perjudicial en otras, conno las 
alas de los coledpteros que viven en islas pequehas 
y expuestas a los vientos* y en este caso la seleccidn 
natural habra ayudado a la reduccidn del organo 
hasta que se volvio inofensivo y rudimentary. 

Todo cambio de conformacidn y funcion que pueda 
efectuarse por pe queries grades esti. bajo el poder 
de la seleccidn natural; de manera que un drgano 
que por el cambio de costumbres se ha vuelto in- 
stil o perjudicial para un objeto, puede modificarse 
y ser utilizado para otro. Un organo pudo tambi&i 
conservarse para una sola de sus antiguas funciones. 
Organ os primitivamente for mad os con el auxilio de 
la seleocidn natural pueden muy bien, al volverse 
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intitiles, ser variables, puss sus variaciones ya no 
pueden seguir siendo refrenadas por la selection 
natural* Todo esto concuerda bien con lo quo vemos 
en estado natural, Ademas, cualquiera que sea el 
perfodo de la vida en que el desuso o la seleccidn 
natural reduzca un organo — y esto generalmente ocu- 
rrir& cuando el s6r haya llegado a estado adulto y 
tenga que ejercer todas sus facultades de acci6n— , el 
principle de la herencia a las edades correspondientes 
tender^ a reproducir el drgano en su estado re duci do 
en la misma edad aduJta, pero raras veces influir& 
en el organo en el embridn, Asi podemos comprender 
el mayor tamano de los organ os rudimentarios en el 
embridn con relacibn a las partes adyacentes, y su 
tamano relativamente menor en el adulto. Si, per 
ejemplo, el dedo de un animal adulto fu6 usado cada 
vez men os durante much as generaciones, debido a 
algtin cambio de costumbres, o si un drgano o glin- 
dula funcionb cada vez menos, po demos deducir 
que tendrA que redudrse de tamano en los descen- 
dientes adultos de este animal y conservar casi su 
tlpo primitivo de desarrollo en el embrion, 

Q ue da, sin embargo, esta dificultad; despues que 
un 6rgano ha cesado de ser utilizado y, en conse- 
cuencia, se ha reducido mucho, ic6mo puede redu* 
cirse todavia mas de tamano, hasta que solo quede 
un pequenisimo vestigio, y c6mo puede, finalmente^ 
desapareoer por completo? Es casi imposible que el 
desuso pueda continuar produciendo mas efecto una 
vez que un drgano ha dejado de funcionar. Esto re- 
quiere alguna explication adicienal, que no puedo 
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dar. Si P por ejemplo, se pudiese probar que to da pat^ 
te de la organ izacion tiende a variar en mayor gra- 
do en sentido de diminucion que en sentido de au- 
mento de tamafio, en este case nos seria dado com- 
prender como un organo que se ha hecho in util se 
volveria rudimentario independientemente de los efec- 
tos del desuso y seria p a I fin, sup ri mi do por comple- 
te, pues las variaciones en sentido de diminucidn de 
tamano ya no estarian refrenadas por la seleccidn na- 
tural. El principio de la econo mla del erecimiento, ex- 
plica do en un capitulo precedents, segun el oual los 
materlales que forman una parte cualquiera, si no 
es util para su posesor, son ahorrados en cuanto es 
posible, entrara quizd en juego para convertir en ru- 
dimentaria una parte instil. Pero este principio se 
limitara, casi necesariamente, a los estados prime- 
ros de los procesos de reduccidn* pues no podemos 
suponer, por ejemplo, que una pequena papila, que 
represents en una flor masculina el pistilo de la flor 
fe men in a, y que estd simplemente formada de tejido 
celular, pueda reducirse mas o resorberse con objeto 
de econo mizar substand a nutritiva. 

Finalmente* como los organos rudimentarios, cua- 
lesquiera que sean las gradaciones por que hayan pa- 
sado hasta llegar a su condicion actual de inutilidad,. 
son el testimonio de un estado anterior de cosas y 
ban sido conservados solamente por la fuerza de la 
herencia* podemos comprender, dentro de la teorla 
genealdgica de la olasificacion, como es que los sis- 
tem&ticos* al colocar los organismos en sus verdade 
ros Iugares en el sistema natural, ban encon trade 
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muchas voces que las partes rudiment arias son tan 
utiles, y aun a veces mds utiles, que partes de gran 
imp Orta ncia fisiologica, Los organos rudimentarios 
pueden eompararse con las letras de una palabra 
que se censor van tod avia en la escritura, pero que 
son in utiles en la pronunciation, aun que sirven de 
guia para su etimologia. Dentro de la teoria de la 
descendencia eon modification, podemos deducir que 
la existencia de organos en estado rudimentario im- 
perfecto e intitil, o completamente afroflados* lejos 
de presen tar una extrana dificultad, como segura- 
mente la presentan dentro de la vieja doctrina de 
la creacidn, podia hasta haber side prevista de con- 
formidad con las teorias que aqui se exponen* 



Resionen, 

En este capitulo he procurado demostrar que la 
clarification de todos los seres org&n ices de todos los 
tiempos en grupos subordinados a otros; que la natura- 
leza de los parentescos por los que todos los organis- 
mos vivientes y extinguidos estin unidos en un corto 
ntimero de grandes clases porlineas de afinidad com- 
plica das, divergentes y tortuosas; que la s reglas segui- 
das y las dificultades enconfradas por los natural istas 
en sus clasificaciones; que el valor asignado a carac- 
teres, si son const antes o gene rales, ya sean de suma 
import antia, o de muy poca, o de ninguna, como 
los organos rudimentarios; que los valores opUestos de 
los caracteres analogicos o de adaptation y los de 
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verdadera afinidad, y otras reglas parecidas, to do 
resulta naturalmente si admitimos el eomdn paren- 
tesco de las formas afines junto con su modification 
por variacion y selecci6n natural con las circunstan- 
cias de extin d6n y divergences de car ac teres. A1 
considerar esta teoria de clasificacion hay que tener 
presente que el elemento genealogico ha side uni- 
versalmente utilizado al ciasificar juntos los sexos, 
edades f formas dimorfas y variedades reconocidas 
de la misma especie, .por mucho que difiera entre 
si su estnictura. SI ex ten demos el uso de este ele- 
mento genealdgico— la unica causa cierta de seme- 
janza en los seres org^uicos conooidacon seguridad — , 
comprenderemos lo que signifies si stem a natural ; 
este sistema es genealogico en su tentativa de cla- 
sfficacidn* sefialando los grades de diferencia adqui- 
ridos me di ante los ter mi nos de variedades, especies, 
■ gineros, j ami lias, or denes y doses. 

« Segun esta misma teoria de la descendencia con 
modificaci6n h la mayor parte de los hechos principa- 
les de la mcrfologia se hacen inteiigibles, ya si oon- 
sideramos el mismo plan desarrollado en los organos 
ho m 6 logos de las diferentes especies de la misma 
class, cualquiera que sea la fun cion a que se desti- 
nen, ya si considerable s las homologias laterales o 
de serie en cada animal o vegetal, 

^ Segun el principio de las ligeras variacion es suee- 
sivas, que no ocurren* necesaria ni generalmente, en 
un periodo muy temprano de la vida, y que son he- 
redact as en el periodo correspondiente T po demos com- 
picnder los hechos principals de la embriologSa, a 
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saber: la gran semejanza, en el individuo en estado 
embrionario, de las partes que son homologas, y que 
al llegar al estado adulto son muy diferentes en con- 
formacidti y funciones; y la semejanza de las partes 
u organ os homdlogos en especies afines, pero dis- 
tintas, aun cuando estdn adapt ados en estado adul- 
to a funciones lo m&s diferente posibles. Las 1 arras 
son embriones activos, que se ban modificado espe- 
cialmente, eri mayor o menor grade, en relacibn con 
sus costumbres, habiendo heredado sus modificacio- 
nes en una edad temprana eorrespondiente, Segun 
estos mismos principles— teniendo presente que cuan- 
do Ios organos se reducen de tamano, ya por desuso,. 
ya por seleccion natural, esto ocurrir& generalmente 
en aquel periodo de La vida en que el s6r tiene que 
proveer a sus propias necesldades, y teniendo pre- 
sente cuein poderosa es la fuerza de la herencia— , 
la existencia de drganos ru dimen tar ios pudo inclusa 
haber side prevista. La smportancia de los earacte- 
res embncldgicos y de Ios organos rudimentarlos en 
la clasificacidn se comprende segun la opinidn de que 
una ordenacidn natural debe ser genealogica. 

Final men te; las diferentes clases de heebos que se 
ban consider ado en este capitulo me parece que pro- 
claman tan claramente que las innumerables espe- 
cies, generos y familias de que est& poblada la Tierra 
ban descend! do todos, cada uno dentro de su prop la 
clase o grupo, de antepasados comunes, y que se ban 
modificado todos en las generation es sucesivas, que 
yo adoptaria sin titubeo esta opinidn, aun cuando 
no se apoyase en ctros hechos o razones* 




CAPITULO XV 



Reeapitulaeidn y conclusion. 



Recapitulation de objedboes a la teorla da la selection natural. — Reca- 
pitulation de los bedbos genera lea y espetiaLes a &u f aver.— Causae 
da ta ereentia general en la inmutabilidad de las especles*— Hast a 
qud punto puede eitenderse ia team de !a selection natural.— Efec 
to® desu admisidn en el estudip de ]a Historic Natural. — Observaticmes. 
finales. 

Como este libro enter© es una larga argumentacidn, 
puede ser conveniente al lector tener brevemente 
compendiados los hechos y deducclones principales. 

No niego quo pueden hacerse much as y graves 
objeciones a la teorla de la descendencia con modifi- 
caci6n P mediante variation ysele colon natural. Me he 
esforzado en dar a estas objeciones toda sti fuerza. 
Nad a puede parecer al pronto m&s dificil de creer 
que el que los drganos e in stint os mas complejos se 
ban formado, no por medics superiors— aunque an &lo- 
gos— a la razdn humana, slno por la acumuladdn 
de pequenas variaciones innumerable^* cada una de 
ellas buena para el mdividuo que la poseia. Sin em* 
bargo, esta dificultad, aunque aparezea a nuestra 
imaginacion como insuperable men ie grande* no puede 
ser considerada como real si admitimos las proposi- 
ciones siguientes: que tod as las partes del organism© 
y tod os los instintos ofrecen diferencias, por lo men os, 




174 

individuates; que hay una lucha por la existencia 
que lleva a la conservation de las modificaclones 
provechosas de estructura o mstinto, y, finalmente, 
que pueden haber existido gradaciones en el estado 
de perfeccidn de todo 6rgano t buena cada una dentro 
de su clase* La verdad de estas proposiciones no puede, 
creo yo, ser discutida, Indudablemente, esen extreme 
dificil aun el conjeturar por qu£ gradaciones se ban 
formado muchas conformaciones, especial me nte en 
ios grupos fragmentarios y decadentes que ban sufrido 
much as extin clones; pero vemos tan extranas grada- 
oiones en la naturaleza, que hemos de ser extraordi- 
nariamente pnidentes en dech que un drgano o ins tin- 
to, o que una conformation entera, no pudieron haber 
Ilegado a su estado actual me di ante muchos estados 
graduates* Hay que admitir que existen cases de es- 
pecial difioultad opuestos a la feoria de la seleccidn 
natural, y uno de los m£s curiosos es la existencia de 
dos o tres castas defimdas de hormigas obreras, o hem- 
bras est&iles, en la misma sociedad; pero he procu- 
rado demostrar como pueden ser vencidas estas di fa- 
cult ades. 

Por lo que se refiere a la esterilidad casi general 
de las especies cuando se cruzan por vez primer a, y 
que forma tan notable contraste con la fecundidad 
casi general de las variedades cuando se cruzan, debo 
remitir al lector a la recapitulation de los hechos 
dada al final del capitulo IX P ■que me parece que 
demuestra concluyentemente que esta esterilidad no 
es un don m6s especial que la imposibilidad de ser 
injertadas una en otra dos especies distintas de £r- 
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boles, y que depends de diferentias limitadas a los 
sistemas re pro duct ores de las especies cruzadas. Ve- 
mos la exactitud de esta condusidn en la gran dife- 
rencia que existe en los resultados de cruzar recipro- 
camente dos especies; esto es f cuando una especie es 
primero utilizada como padre y iuego como madre. 
El resultado analogc de la consideracidn de las plan* 
tas dimorfas y trimorfas nos lleva claramente a la 
misma conclusidn; pues cuando las formas se unen 
ilegitimamente, producen pocas semillas o ningu- 
na, y sus descendientes son mis o mencs est6riles; 
y estas formas pertenecen indubitablemente a la 
misma especie y difieren entre si nada mis que en 
sus fun clones y organ os reproduct ores. 

Aun cuando tantos autores hayan afirmado que 
es universal la fecundidad de las variedades cuando 
se cruzan y la de su descendencia mestiza, esto no se 
puede considerar como completamente exacto despu£s 
de los hechos citados con la gran autoridad de Gart- 
ner y Koheuter. La mayor parte de las variedades 
que se han sometido a experimento no ban side 
producidas en estado dom^stico, y como la domesti- 
cation— no me refiero al simple confinamiento— tien- 
de cast con seguridad a eliminar aquella esterilidad 
que, juzgando por analogia, babriaafectado a las espe- 
cies progen itoras si se hubiesen cruzado, no debemos 
esperar que la domestication tenga que producer la 
esterilidad en sus descendientes modificados cuando 
se cruzan. Esta elimination de la esterilidad resulta, 
al parecer, de la misma causa que permite a los ani* 
males domesticos criar ilimitadamente en condiciones 
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variadas, y resulta tambi^n, al parecer, de qua se 
han acostumbrado gradual men te a cambios frecuen- 
tes an sus condiciones de existeneia. 

Dos series paralelas de hechos parecen arrojar 
mucha lu ix sobre la esterilidad de las especies cuando 
se cruzan por vez primera y la de su descendencia 
hibrida, For una parte, hay fundamento para creer 
que los cambios pequefios en las condiciones de exis- 
tence dan vigor y fecundidad a todos los seres orga- 
nicos. Sabemos tambi^n que el cruzamiento entre 
individuos distintos de la misma variedad y entre 
variedades distintas aumenta el niimero de sus des^ 
cendientes y les da ciertamente mayor tamafio y 
vigor. Esto se debe sobre todo a que las formas 
que se cruzan han estado sometidas a condiciones 
de existencia algo diferentes, pues he comprobado, 
mediante una labor iosa serie de experimentos, que, si 
todos los individuos de la misma variedad son some- 
tides durante varias generaciones a las mismas con- 
dicioneSp la ventaja resultants del cruzamiento con 
frecuencia disminuye mucho o desaparece del todo. 
Este es uno de los aspectos del caso. For otra parte, 
sabemos que las especies que han estado sometidas 
mucho tiempo a condiciones casi uniformes, cuando 
son sometidas en cautividad a condiciones nuevas 
y muy diferentes, o perecen o s si sobreviven, se vuel- 
van est&riles aunque conserven perfects salud. Esto 
no ocurre, u ocurre sdlo en grade pequehlsitno, con 
las producciones domesticas que han estado someti- 
das mucho tiempo a condiciones variables. For con* 
siguiente, cuando vemos que los hibridos producidos 
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per un cruzamiento entre dos especies distintas son 
en cor to niimero, debid o a que perecen inmediatamen- 
te despufe de la concepcidn oauna edad muy tempra- 
na, o que, si sobreviven, se han vuelto m&s 6 menos es- 
t6riles t pareee sumamente probable que este resultado 
sea debido a que han sido de hecho sometidos a un 
gran cambio en sus condkuones de existencia por 
estar compuestos de dos organizations distintas. 
Quien explique de un modo preciso por qu4, por 
ejemplo, un elefante o un zorro no crian cautivos 
en su pais natal, mientras que el perro o el cerdo 
domestic© crian sin limitation en condiciones las 
m&s diversas, podr&.dar al mismo tiempo una res 
puesta precisa a la pregunta de por qui dos especies 
distintas, cuando se cruzan, lo mismo que su descen- 
dencia hibrida, resultan general men te m£s o menos 
esteriles, mientras que dos variedades domdsticas, 
al cruzarse, y sus descend rentes mestizos son perfec- 
tamente fecundos, 

Volviendo a la distrlbucidn geografica. las dificul- 
tades con que tropieza la teoria de la descendencia 
con modificacion son bastante graves, Todos los 
individuos de una misma especie y to das las especies 
del mismo genero, y aun grupos superiores, han des- 
cend! do de antepasados carmines, y poresto, por muy 
distantes y aisladas que esten las partes del mundo 
en que actualmente se las encuentra, estas especies, 
en el transcurso de las generation es sueesivas, han 
tenido que trasladarse desde un punto a todos los 
otros* Muchas veces nos es totalmente imposible 
ni conjeturar siquiera como pudo hater se efectuado 
El qkjCen,— T* IIL 12 



esto. Sin embargo, como tenemos funaamento pars 
creer que algunas especies ban conservado la misma 
forma especifica durante larguisimos periodos de 
tiempo — inmensamente largos si se miden por anos— *. 
no debe darse demasiada importaneia a la gran 
difusion ocasional de una misma especie, pues durante 
periodos larguisimos siempre habr& babido alguna 
buena proporcibn para una gran emigracion por 
muchos medios. Una distribucion geogr&fica frag- 
mentaria o interrumpida puede explicate much as 
veces por la extincion de especies en las region es 
miermedias. Es innegable que hasta el presente sa- 
bemos muy poco acerca de la extension total de los 
diferentes cambios geograficos y de clima que ha 
experimentado la Tier r a durante los periodos r enten- 
tes, y estos cambios ha bran facilitado much as veces 
las emigraciones. Como ejemplo he pro cur ado de- 
mostrar lo poderosa que ha si do la influeneia del perio- 
do glaciar en la distribucion de una misma especie o 
de especies afines por toda la Tierra. Hasta el presente 
es muy grande nuestra ignorancia sob re los muchos 
medios ocasionales de transporte, Por lo que se 
refiere a especies distintas del mismo g<£nero que 
viven en regiones distantes y aisladas, como el pro- 
ceso de modification necesariamente ha sido lento, 
habr£n sido posibles todos los medios de emigracidn 
durante un periodo larguisimo y, por consiguiente, 
la dificultad de la gran difusibn de las especies del 
mismo gbnero queda en cierto mo do atenuada. 

Como, segdn la teoria de 3a seleccibn natural, tie- 
ne que haber existido un sinfin de formas interme- 



dias, que enlazan todas las formas de cada grupo 
mediante gradaciones tan delicadas como lo son las 
vaiiedades vivientes, puede preguntarse per que no 
vemos a nuestro aired edor estas formas de enlace, 
por que no est&n todos los seres vivien tcs con fun di- 
dos entre si en un caos inextricab]^ Por lo que se re- 
fie re a las formas Vivien tes, hem os de re cord ar que 
—salvo en raros casos— no tenemos derecho a espe- 
rar el descubrir lazos de unidn direct a entre ell as,, 
sino s 61 o entre cada una de ellas y alguna forma ex- 
linguida y suplantada. Incluso en una region muy ex- 
fens a que hay a permanecido continua durante un 
largo periodo; y en la cual el cJima y otras condicio- 
nes de vida cambien insen si blemer.te, al pasar de 
un distrito ocupado por una especie a otro ocupado 
por otra muy afln, no tenemos justo derecho a espe- 
rar d encontrar con frecuenda variaciones interne* 
dias en las zonas intermedias; pues tenemos motives 
para creer que, en todo caso, solo un eorto ndmero 
de especies de un g£nero experiment an modificacio- 
nes p extingui&idose por complete las otras sin dejar 
descendencia modificada. De las especies que se mo- 
diflcan, s 61 o un corto ntitnero se modifican en el 
mismo pais a! mismo tiempo, y todas las modifier- 
ciones se efectdari lentamente. Tambi^n he demostrado 
que las variaciones intermedias que probablemente 
existieron al principio en las zonas intermedias esta- 
riari expuestas a ser suplantadas por las formas afines 
existentes a uno y otro lado; pues estas tittimas, 
por existir representadas por gran niimero de indivi- 
duos, se modificarian y perfeccionarian generalmenie 
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con mayor rapidez que las variedades intermedia^ 
que existian con menos ntimero; de manera que, a 
la larga, las variedades intermedias serian sup! ant a - 
das y exterminadas. 

Segun esta doctrina del exterminio de una infini- 
dad de formas de unidn entre los habitants vivien- 
tes y extin guides del mundo, y en cada uno de los pe-i 
dodos sucesivos entre las especies extmguidas y otras 
especies todavia mas antiguas, £por qu£ no estdn 
cargadas to das las formaciones geologicas de estas 
formas de unidn? iPor que cualquier coleccion de 
fbsiles no aporta pruebas patentes de la gradation 
y transformation de las formas org&nicas? Aun cuan 
do las investigaciones geoldgicas ban revelado indu- 
bitablemente la pasada exlstencia de mochas formas 
de onion que aproximan numerosas formas orga- 
nicas, no dan las infinites delicadas gradaciones 
entre las especies pasadas y presen tes requeridas por 
nuestra teoria, y esta es la m4s clara de las numero- 
sas objeciones que contra eila se ban presen tado. 
Adem&s, £por que parece — aunque esta apariencia 
es muchas veces falsa— que grupos enteros de espe- 
cies afines se han presentado de repente en los pisos 
geolcgioos sucesivos? Aun coando actual mente sa- 
bemos que los seres organ icos aparecieron en nuestro 
globo en un periodo incalcolablemente remote, mucho 
antes de que se depositasen las capas inferiores del 
sistema cambrico, £por que no encontramos acumula- 
das debajo de este sistema grandes masas de esta- 
tes con los rest os de los antepasados de los fosiles 
cambric os? Pues, dentro de nuestra teoria, estos es- 
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tratcs tuvieron que haberse depositado en alguna par- 
te, en aquellas antiguas epocas completamente des- 
con acid as de la historia de la Tierra^ 

Solo puedo contestar a estas preguntas y objetio- 
lies en el supuesto de que los registros geologicos son 
mucho m&s jmperfectos de Jo que eree la mayor par- 
te de los geologos. El conjunto de ejemplares de todos 
los museos es absolutamente nada r comparado con 
las innumerable^ gene ratio nes de innumerables es- 
pecies que es seguro que ban existido. La forma ma- 
dre de dos o mas especies cualesquiera no serla per 
todos sus caracteres m£s directamente intermedia en- 
tre sn modifieada deseendencia quelo es lapalomasil- 
vestre por eu buche y cola entre sus desoendientes la 
buchona y la eolipavo* No seriamos cap aces de re- 
conocer una especie come madre de otra especie mo- 
dificada, por muy cuidadosamente que pudieramos 
examinar ambas, a men os que poseydsemos Ja mayor 
parte de los eslabones intermedios, y, debido a la im- 
perfection de los registros geoldgicos, no tenemos jus- 
te motive para esperar encontrar tantos eslabones* 
Si se descubriesen dos o tres o aun mis formas de 
union, por muy pequenas que fuesen sus diferencias, 
la mayor parte de los naturalist as las clasificarian 
simplemente como otras tantas especies rtuevas, so- 
bre todo si se habian encontrado en diferentes sub- 
pisos geologicos, Podrian cl tars e numerosas formas 
vivientes dudosas, que son, probablemente, varie- 
dadesj pero ^quien pretenders que en los tiempos fu- 
tures se deseubrir^n tantas formas in termed! as fosiles 
que los naturalistas podran decidir si estas formas du- 
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dosas deben o no llamarse variedades? Tan solo una 
pequeiia parte del mundo ha sido explorada geologi- 
camente. Solo los seres or girt iocs de ciertas clases 
pueden conservarse en estado fosil, por lo menos en 
ndmero considerable, Muchas e species, una vez f ar- 
madas, no experimentan nunca ningtin cambio ulte- 
rior, si no que se extinguen sin dejar descendientes 
modificados, y los periodos durante los cuales las 
especies ban experiment a do modification, aunque 
largos si se miden por ano$, probable men te han side 
cortos en comparacidn con los periodos durante los 
cuales cortseryaron la misma forma. Las especies do- 
mi nan tes y de extensa distribution son las que va- 
rian m£s y con mayor frecuencia, y las variedades son 
muchas veces locales al principle; oausas ambas que 
hacen pooo probable el descubrimiento de eslabones 
intermedins en una formacion determinada* Las va* 
riedades locales no se extenderan a otras regiones 
distantes hasta que esten considerable men te modifi- 
cadas y mejoradas, y cuando se han extendi do y son 
descubiertas en una formacion geologlca, aparecen 
como creadas alii de repente, y seran clasificadas sim- 
ple me nte co mo nuevas especies. La mayor parte de 
las formaciones se han acurnulado con intermitentia, 
y su duracion ha sido probablemente manor que la 
duration media de las formas espetificas, Las forma- 
ciones sucesivas estan separadas entre si, en la mayor 
parte de los cases, por intervales de gran duracion, 
pues formaciones fosilfferas de potencia bastante para 
res i stir la futura erosidn s 61 o pueden acumularse, 
por regia general, donde se deposita mucho sedimen- 
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to en el fondo de un mar que tenga rnovimiento de 
descenso. Durante los perlodos alternantes de ele- 
vation y de nivel estacicnario, los registros geolb gl- 
ens estaran general men te en bianco. Durante estos 
ultfraos perlodos habra probablemente mis variabi- 
lidad en las formas otginicas; durante los perlodos de 
descenso, mayor extlncidn. • 

For lo que se refiere a la ausencia de estratos ricos 
en fosiles debajo de la formation cimbrica, puedo 
solo recurrir a la hipotesis dada en el capitub X, 
o sea que* aun cuando nuestros contlnentes y ocba- 
nos han subsistido casi en las posiciones relatives 
actuales durante un periodo enorme, no tenemos mo- 
tive alguno para admitir que esto haya sido siempre 
asl, y, por consigu bote, pueden permanecer sepulta- 
das bajo los grandes oebanos formaciones mucho mis 
antiguas que to das las conocidas actual mente, For 
lo que se refiere a que el tiempo transcurrido desde 
que nuestro planeta se consolldo no ha side suficien- 
te para la magnitud del cambio orginico supuesto 
— y esta objeGidn, como propuesta por sir William 
Thompson, es probablemente una de las mis graves 
que nunca se hayan presentado — , solo puedo decir, 
en primer lugar, que no sabemos con qub velocidad, 
medida por ahos, cambian las especies, y, en segundo 
lugar, que muchos ho mb res de ciencia no estin to- 
davia dispuestos a admitir que conozcamos bastan- 
te la const! tucibn del uni verso y del interior de nues- 
tro globo para razonar con segundad sob re su dura- 
cibn pasada. 

Tndo el muhdo admitir^ que los regisfros genlbgicos 
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son imperfectos; muy pocos se inelinar£n a admitir 
que lo son en el grado requerido por nuestra teoria* 
Si consideramos espacios de tiempo lo bastante lar- 
gos, la Geologia man i fiesta claramente que to das las 
especies ban cambiado y que han cambiado del mo- 
do exigido por la teoria, pues han cambiado Jenta- 
mente y de un modo gradual Vemos esto claramente 
en que los restos fdsiles de formaciones consecuti- 
vas estin invariablemente mucho m&s relacionadas 
entre si que los de formaciones muy separadas. 

Tal es el resumen de las diferentes objeciones y difi- 
cultades principals que pueden con justicia ser pre- 
sentadas contra nuestra teoria, y he recapitulado 
ah ora brevemente las respuestas y explicaciones que, 
hast a donde a mi se me alcanza, pueden darse. He 
en con trade, durante muchos anos, estas dificultades, 
demaslado abrumadoras para dudar de su peso; pero 
merece senalarse especial mente que las objeciones 
m&s importantes se refieren a cuestiones sobre las 
cuales reconocemos nuestra ignorancia* sin saber has- 
ta ddnde llega ^sta. No conocemos todos los grados 
posibles de transicion entre los organ os mas sencillos 
y los m&s perfectos; no puede pretenderse que cono^- 
camos todos los di versos medios de distribuci^n que 
han existido durante el largo tiempo pasado, ni que 
conozcamos toda la imperfection de los registros geo- 
idgicos. Con ser graves, como lo son, estas diferentes 
objeciones* no son, a mi juicio, en modo alguno* su- 
ficientes para echar abajo la teoria de ta desc-endencia 
seguida de modificacidm 




Volvamos a] otrc aspecto de !a cuesti6n. H n esta 
do dom^stioo vemos much a variabilidad producida, 
o por lo menos estimulada, por el cambio de condi- 
tio ties de vida; pero con frecuentia de un modo tan 
cbscuro, que nos vemos tentados a eonsiderar estas 
variations como espon tineas, La variabilidad est& 
regida por muchas [eyes complejas: por correlacidn 
de crecimiento, compensacidn, aumento del uso y 
desuso de los organ os, y aetidn definida de las con- 
di clones ambientes. Es muy difid] averiguar en qu€ 
medida se ban modificado las productiones dom6s- 
ticas; pero podemos admitir con seguridad que las 
modificadones han si do grandes y que pueden he- 
redarse durante largos periodos Mientras las condi- 
ciones de vida permanecen iguales, tenemos fun da - 
mento para creer que una modification que ha side 
ya heredada por muchas generations puede con- 
tinuar si6ndolo por un ndmero casi ilimitado de 6s- 
tas. Por el contrario, tenemos pruebas de que la 
variabilidad, una voz que ha entrado en juego, no 
cesa en estado dom^stico durante un perl o do largui- 
simo, y no sabemos si llega a cesar nunca, pues aeti- 
dentalmervte se producen todavia variedades nuevas 
en nuestras productiones domestloas mas antiguas. 

La variabilidad no es realmente producida por el 
h ombre; el hombre expone tan s61o, sin intencidn, 
los seres orgdnicos a nuevas conditioner de vida t y 
entonoes la natumleaa obra sobre los organ ism os y 
los hace variar. Pero el ho mb re puede se lection ar, 
y selecciona, las variations que 3e presents la na- 
turaleaa, y las acumula asi del modo desea do. Asi 
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adapts el hombre los animales y plantas a su propia 
beneficio o gusto. Puede hacer esto metodicamente, 
o puede hacer] o inconsGientemente, conservando 
individuos que le son mis dtiles o agradables, sin 
intencidn de modificar las castas, Es seguro que puede 
influir mucho en los caracteres de una casta selec- 
cionando en cada una de las generaciones sucesivas 
diferencias individuates tan pequenas que sean m- 
apreciables, exoepto para una vista educada, Este 
proceso inconsciente de selection ha si do el agente 
principal en la formation de las razas domesticas 
mis distintas y titites. Las complicadas dudas sob re 
si timchas razas producidas por el hombre son va- 
riedades y especies primitivamente distintas demues- 
tran que muchas razas tienen en gran medida Jos 
■caracteres de especies naturales, 

No hay motive para que las leyes que han obrado 
eficazmente en estado domestico no lo hay an hecho 
en estado natural. En la supervivencia de los indivh 
duos y razas favoreeidas durante la incesante lucha 
por la existencia vemos una forma poderosa y cons- 
tants de seteccidn. La lucha por la extetencia resulta 
inevitablemente de la elevada razon geometrica de 
propagation, que es comun a todos los seres orga- 
nicos. La gran rapidez de propagacidn se prueba por 
el cllculo, por la rlpida propagacion de muchos ani- 
males y plantas durante una serie de temporadas es- 
pe claim ente favorables, y cuando se los natural iza 
en nuevos paises. Nacen mas. jndividuos de los que 
pueden sobrevivir. Un grano en la balanza puede 
determinar qu£ Individ uos hayan de vivir y cu41es 
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hay an de morir, qu6 variedad o especie hay a de au- 
mentar en numero de individuos y cuil hay a de dis- 
minuir o acabar por extinguirse* Como los individuos 
de una misma especie entran por todos conceptos en 
competence. la m&s rigurosa* 3a lucha ser£ general - 
mente mas severa entre las variedades de una 
misma espeoie, y seguir& en severidad entre las espe- 
cies de un mismo genero. Por otra parte, much as 
veces serd severa la lucha entre seres alejados en 
la escala de la Maturaleza. La m&s pequeria ventaja 
en ciertos individuos* en cualquier edad o estacibn* 
sobre aquellos con quienes entran en competencia P 
o la major adaptaciqn, por pequeho que sea el grade* 
a las condiciones fisicas ambientes, haran a la larga 
incllnar la balanza a su favor, 

En los animates que tienen los sexos separados 
habr& en la mayor parte de los casos lucha entre los 
machos por la posesibn de las hembras* Los machos 
mis vigorosos, o los que han luchado con major 
exito con sus condiciones de vida, dejaran general^ 
mente mis descendencia. Pero el exito dependera 
muchas veces de que los machos tengan armas* me- 
dios de defensa o encantos especiaies* y una peque- 
ha ventaja Ilevari a la victoria. 

Como la Geologia claramente proclama que todos 
los parses han sufrido grandes cambios fisicos, po- 
dia mos haber esperado encontrar que los seres or- 
ginicos han variado en estado natural del mismo 
mo do que han variado en estado dombstioo, y si 
ha habido aiguna variabilidad en la naturaleza, seria 
un hecho inexplicable que la seleccibn natural no 




188 

hubiese en trade en juego. Con frecuencia se ha afir- 
mado esto; pero la afirmacidn no es susceptible de 
demostracion, pues la intensidad de la variacidn en 
estado natural es sumamente limitada. El hombre, 
aunque obrando s61o sobre los caracteres extern os 
y muchas veces caprichosamente, puede producir 
dentro de un corto periodo un gran resultado su- 
mando en sus producciones domesticas simples di- 
ferencias individuales. Pero T aparte de estas diferen- 
cias, todos los naturalbtas admiten la existencia de 
variedades naturales que se consideran lo suficiente- 
mente distintas para que merezean ser registradas 
en las obras sistem&ticas. Nadie ha trazado una dis- 
tinct n clara entre las di fere n das individuales y las 
variedades pequenas, ni entre las variedades clara - 
mente senaladas y las stibespecies y especies. En 
continentes separados : o en partes diferentes del mis- 
mo continente cuando est&n separadas por obst&cu- 
los de cualquier clase. o en islas adyacentes, |qu6 
multitud de formas exists que los naturalistas ex- 
perimentados clasifican: unos, corrso variedades; otros, 
co mo razas geogr£ficas o subespecies, y otros, como 
espeoies distintas, aunque muy proximasl 

Pues si los animates y planias varian, por poco y 
lentamente que sea t £pcr que no ten dr &n que con- 
servarse y acumularse por seleccion natural o super - 
viyencia de los m&s adecuados las variaciones o di- 
ferencias individuales que sean en algtin mo do pro- 
vechosas? Si el hombre puede eon paciencia seleccio- 
nar variaciones d tiles para 61, £por en condicio- 
nes de vida variables y complicadas, no habr&n de 
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surgir con frecuencia y ser conservadas o selection a - 
das variaoiones btiies a las producciones vivientes 
de la naturaleza? ^Qu6 Hmite puede fijarse a esta 
fuerza actuando durante tiempos larguisimos y es- 
cudrinando rigurosamente toda la oonstitucldn, con 
formaciSn y costumbres de cada s£r, favoreciendo 
lo bueno y rechazando lo malo? No se vier limite ah 
guno para esta fuerza al adaptar lenta y admirable^ 
mente cada forma a las mas eomplejas relaciones de 
vida, La teoria de la seleccidn natural, aun sin ir 
mas lejos, parece probable en sumo grado. He reca- 
pitulado ya, lo mejor qua he podido, las dificultades 
y objeciones presen tadas contra nuestra teoria; pa- 
semos ah ora a los argumentos y hechos especiales 
en favor de ell a. 

Dentro de la teoria de que las especies son solo 
variedades muy sehaiadas y permanentes, y de que 
cada especie existio prlmero como variedad, po demos 
comprender por que no se puede trazar una linea de 
demarcacidn entre las especies, que se supone gene- 
ralmente que ban sido producidas por actos especia- 
les de creacibn, y las variedades, que se sabe que lo 
ban sido por leyes secund arias, Segiin esta misma 
teoria, po demos comprender cdmo es que en una re- 
gion en la que se han producido muchas especies de 
un g^nero, ydonde estas florecen actualmente, estas 
mismas especies tienen que presentar muchas varie- 
dades; pues donde la fabricacion de especies ha sido 
activa hemos de esperar, por regia general, encon- 
trarla to da via en activldad, y asi ocurre si las va- 




riedades son especies incipientes. Adem&s, las espe- 
cies de los gdneros mayo res, que proporcionan el ma- 
yor numero de variedades o especies incipientes, con- 
servan hast a cierto punto el car4cter de variedades, 
pues difieren entre si en manor grado que las espe- 
cies de los g&ieros mas pequefios. Las especies m&s 
proximas de los gdneros mayores parecen tener tam- 
bi&n distribucion geografica restringida, y est&n re- 
uni das t por sus afinidades, en pequehos grupos, al- 
rededor da otras, pared 6 n dose por a mb os concept os 
a las varied a des. Estas re lad ones son extranas dentro 
de la teoria de que cada especie fue creada indepen- 
dientemente; pero son inteligibles si cada especie 
existid primero como una variedad. 

Como to das las especies, por la raz6n geometrica 
de su reprodu colon, tienden a a u men tar extraordi- 
nariamente en mSmero de individuos, y como los des- 
cendientes modificados de cada especie estar&n ca- 
pacitados para aumentar tan to mas cuanto mas se 
diversifiquen en costumbres y conformacidn, de ma- 
nor a que puedan ocupar muchos y muy diferentes 
puestos en la economia de la naturaleza, habra una 
tendencia constante en la seleccidn natural a con- 
servar la descendencia m£s divergente de cualquiera 
especie. Por consiguiente. durante un largo proceso 
de modificacidn, las pequenas diferencias caracte- 
risticas de las variedades de una misma especie tien- 
den a aumentar hasta convertirse en las diferencias 
mayores car acterist teas de las especies de un mismo 
genero. Las variedades nuevas o perfection adas T in- 
evitablemente suplantaran y exterminarSn a las va- 




riedades m&s viejas, men os perfection adas e inter- 
medias, y as! las especies se c-onvertirin, en gran parte,, 
en cosas definidas y precisas. Las especies dominan- 
tes, que pertenecen a los grupos mayo res dentro de 
cada clase, tienden a dar origen a formas nuevas y 
do min antes, de manera que cada grupo grande tien- 
de a bacerse today ia mayor y a I mismo tiempo mas 
divergent© en caracteres. Pero como todos los grupos 
no pueden continuar de este mo do aumentando de 
extensidn, pues la Tierra no tendria capacidad para 
ell os, los grupos p re do min antes derrotan a los que 
no lo son. Esta tendencia de los grupos grandes 
a continuar au men tan do de extension y divergiendo 
en caracteres, junto con una gran extincidn, su con- 
secuencia inevitable, explican la disposicion de todas 
las formas orgimicas en grupos subordinados a otros 
grupos, todos ell os compren didos en un corto ndme- 
ro de grandes clases, que ban prevalecido a trav£s 
del tiempo. Este hecho capital de la agrupacion de 
todos los seres organicos en lo que se llama sistema 
natural es completamente inexplicable dentro de 
la teoria de la creacidn. 

Como la selection natural obra solamente por Bou- 
rn ul a eidn de variaciones favorables, pequenas y su- 
cesivas, no puede producir mcdificaciones grandes 
o subitas; puede obrar solamente a pasos cortos y 
lentoSi De aqui que la ley de Natures, non facit sal- 
turn , que cada nuevo aumento de nuestros conoci- 
mientos tiende a confirmar, sea comprensible dentro 
de esta teoria. Po demos comp render por qu6, en 
toda la naturafeza, el mismo fin general se consigue 




192 

por una yariedad casi infinita de medios, pues toda 
particular! dad, una vez adquirida, se hereda duran* 
te mucho tiempo, y conformaciones modificadas ya 
de modes muy diferenies tienen que adaptarse a un 
mismo fin genera!, Fodemos* en una palabra, com* 
prender por que la naturaieza es prodiga en variedad 
y avarienta en innovation, Pero nadie puede 1 expli^ 
car por qu£ tiene que ser esto una ley de la naturals* 
za si cada especie ha side creada in depen dientemente. 

Existen, a mi parecer, muchos otros hechos ex- 
plicables dentro de miestra teoria. jQue extraho es 
que un ave, con forma de pijaro carpi ntero ± se ali- 
ments de insectosen el suelo; que los gausos de tierra, 
que rara vez o minca nadan, tengan los pies palmea- 
dos; que un ave parecida al tordo se zambulla y 
alimente de insectos que viven debajo del agua; 
que el petrel tenga costumbres y conformation que 
lo hacen adecuado para el genero de vida de un pin* 
giiinc, y asi en un sinfin de casos! Pero estos hechos 
cesan de ser extrahos, y hasta pudieran haber side 
previstos dentro de la teoria de que cada especie se 
esfuerza constantemente por aumentar en ndmero, y 
que la selection, natural esta siempre pronta a adap- 
tar los descendlentes de cada especie que varien un 
poco, a algun puesto desocupado o mal ocupado en 
la naturaieza, 

Po demos com prender, hasta cierto punto, por que 
hay tanta belleza por toda la naturaieza, pues esto 
puede atribuirse, en gran parte, a la action de la se- 
leccibn. Que la belleza, segtin nuestro sentido de ella, no 
es universal, tiene que ser admitido por todo el que 
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fije su atencidn en algunas serpientes venenosas, en 
algunos peces y en ciertos asquerosos murriSlagos que 
tienen una monstruosa semejanEa con la cara hu- 
mana La seleccion sexual ha dado brillantlsimos 
colores, elegantes dibujos y otros adorn os a los ma- 
chos, y a veces a los dos sexos, de muchas aves, ma- 
riposas y otros ani males. Por lo que se refiere a las 
aves, muchas veces ha hecho musical para la hem- 
bra, lo mismo que para nuestros oidos, la voz del ma- 
cho, Las flores y los frutos han sido hechos aparentes, 
median te brillantes colores en contrasts con el folia] e 
verde, a fin de que las flores puedan ser fecilmente 
vistas, visitadas y fecund adas por los insectos, y las 
semillas diseminadas por los p&jaros- Por qu£ ocurre 
que ciertos colores, sonidos y formas dan gusto al 
hombre y a los animates inferiores— esto es, cdmo 
fu6 adquirido por vez primera el sentido de la belle- 
za en su forma mils sencilla — t no lo sabemos, como 
tampoco sabemos por que ciertos o lores y sab ores se 
hicieron por vez primera agradables. 

Como la seleccidn natural obra median te la compe- 
tencia, adapta y perfecciona los habitants de cada 
pais tan s61o en relacidn a los otros ha bit antes; de ma- 
nera que no debe sorprendemos que las especies de 
un pais, a pesar de que, segdn la teoria ordinaria, se 
supone que han sido cicadas y especialmente adap- 
tad as para 61 r scan derrotadas y suplantadas por las 
producci ones natural! zadas procedentes de otro. Tam- 
poco debemos maravillamos de que to das las dispose 
clones en la naturaleza no sean— hasta donde podemos 
juzgar — absolutamente perfectas, como en el caso del 
El oRioE-pr. — T-i lit. 13 
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mis mo ojo hum an o, ni da qua algunas da alias sean 
ajenas a miestras ideas acerca de lo adecuado. No de- 
bemos maravillamos de que el aguijdn de la abeja t al 
ser utilizado contra un enemigo* ocasione la muerte de 
la pro pi a abeja; de que se produzca tan gfan nu- 
mero de zanganos para un solo acto, y de que sean 
luego matados por sus hermanas esteriles; ni del 
asombroso derroche del polen en nuestros abetos; 
ni del odio instintivQ de la reina de las abejas hacia 
sus propias hijas fecundas; ni de que los icneumb* 
nidos se alimenten en el interior del cuerpo de las 
orugas vivas; ni de otros cases se me j antes* Lo por- 
tentoso, dentro de la teoria de la selection natural, 
es que no se hayan desoubierto mas oases de falta 
de absoluta perfection* 

Las leyes complejas y poco conocidas que rigen 
la pnoduccion de las variedades son las mismas T hasta 
donde podemos juzgar, que las leyes que ha seguido 
la produccidn de especies distintas* Hn ambos cases 
las con dietaries fisicas parecen haber producido algtin 
efecto directo y definido, pero no podemos decir con 
qu6 in ten si dad* Asi, cuando las variedades se in trod u- 
cen en una esiacidft nueva, a las voces toman algunos 
de los caracteres propios de las especies de a quel la 
estacion. Tan to en las variedades como en las espe- 
cies, el uso y el desuso parecen haber producido un 
efecto considerable; pues imposible es resistirse a ad- 
mitir esta conclusion cuando consideramos, por ejem- 
plo, el logger-headed duck ( I ), que tiene las alas incapa- 

(1) Via&e la not a de la pagiita 19 del iomo 11. -(Trad.) 
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ces de server pars el vuejo, casi en ia misina condition 
que las del pato dom6stico; cuando fijamos la aten- 
d6n en el tucu-tucu minador f que algunas veces es 
ciego, y luego en tiertos topes, que lo son babitual- 
mente y tienen eus ojos cubiertos por pie 1 „ o cuando 
cortsideranucs los an im ales ciegcs que viven en las 
cavernas otscuras de America y Europa* En las va- 
riedades y especies, la variation ccrrelativa parece 
haber representado un papel importante, de modo 
que cuando una parte se ha medificado, r.ecesaria- 
mente sc han mcdiffcado otras. Tan to en Jas varie- 
dades como en las especies se presentan a veces ca- 
rac teres per didos desde mucho tkmpo. jQue inex- 
plicable es r dentro de la teoria de la creacibn, la 
aparicibn de rayas en Jes espaldillas y patas en dife- 
rentes especies del gbnero del caballo y en sue hibridcs* 
y que sencillamente se explica e$te hecho si supone- 
mos que estas especies descienden to das de un ante- 
pasado con rayas, del mismo mo do que las difere fl- 
ies rasas dcmbsticas de palcmas descierden de la 
paloma silvestre T azulada y con fajasl 

Segtin la opinidn ordinaria de que cada especie 
ha sido creada in depen dien te me n te* ^por que ban 
de ser m&s variables los caracteres espetifiecs, o sea 
a que lies en que difieren las especies del mismo ge- 
nero, que los carfcteres genericcs, en que todas coin- 
ciden? £Por qub, por ejemplo, en una especie dada 
de un g6nero, el color de la flor tiene que ser m&s 
propenso a variar si las otras especies tienen floras 
de diferentes colores que si todas tienen floras de! 
mistno color? Si las especies son tan sblo variedades 
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bien sefialadas, cuyos caracteres se ban vuelto mu y 
permanentes, pa demos comprender este hecho, pues 
desde que se separaron del antepasado corniin han 
variado ya ert ciertos caracteres, por to que han lle- 
gado a ser especificamente distintas tinas de otras; 
por b cual estos mismos caracteres tienen que ser 
todavia nuieho mas propensos a variar que bs ca- 
racteres genericos que hau sido heredados sin mo- 
dificacion durante un perlodo inmenso* Es inexpli- 
cable, dentro de la teoria de una creacibn, por que 
un organ o desarrolladc de un mo do extraordinario 
en una sola especie de un genero— y por ello, segtin 
naturalmente podemos suponer, de gran importan- 
cia para esta especie— haya de estar sumamente 
sujelo a variacion; pero, segtin nuestra teoria, este 
organo ha experimentado, desde que las diferentes 
espeoies se separaron del antepasado comun, una 
extraordinaria variabilidad y modificacibn, y por ello 
podiamos esperar que generalmente sea todavia va- 
riable. Pero un drgano puede desarrollarse del mo do 
mis extraordinario, como el ala de un murciblago, y 
sin embargo no ser mas variable que otra con forma- 
cion cualquiera, si es comdn a muchas formas subor- 
dinadas, esto es f si ha sido heredado durante un 
periodo muy largo, pues en este caso se ha vuei- 
to constante por seleccibn natural muy proiongada. 

Echando una mirada a los instintos, con ser algu- 
nos maraviJ loses, no ofrecen may ores dificultades que 
las conformaoiones corpbreas, dentro de ia teoria de 
la seleccion natural, de sucesivas modificaciones pe^ 
quehas, pero provechosas* De este modo podemos 
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comprender por que la naturaleza va por pasos gra- 
duates al dotax a los diferentes animates de una misma 
dase de sus di versos instintos, He procured o mos- 
trar cu&nta 1 uz proyecta el principle de Ja giadacidn 
sobre las a dm i rabies facultades arqui teuton icas de 
la abeja com dm Jndudabtemente, Ja costumbre entra 
mucbas veces en juege en la mcdificacidn de Ics ins- 
tintos; pero ciertamente no es indispensable, segdn 
vemos en el caso de los insectos neutros, que no dejan 
descendencia aJguna que herede ios efectcs de 2a 
costumbre prolongada^ Dentro de la teoria de que 
todas las especies de un mismo gdnero ban descem 
dido de un antepasado comun y ban heredado mu- 
cho en eomdn, podemos comprender c6mo es que 
especies pr fori mas, situadas en condiciones de vida 
muy diferentes, tengan, sin embargo, los mismos 
instintos; por qu£ los tordos de las regiones tro- 
picales y templadas de America del Sur, por ejem- 
plo, revisten sus nidos de bd.no como nuestras es- 
pecies inglesas, Segrin la teoria de que los instintos 
ban side? adquiridos lentamente por seleccidn natu- 
ral, no hemos de maravillarnos de que algunos ins- 
till tos no scan perfeetos y est£n expuestos a error y 
de que algunos instintos sean causa de sufrimiento 
para otros animates* ^ 

Si las especies son sdlo varied ades bien sefialadas 
y permanentes, podemos inmediatamente compren- 
der por qu£ sus deseendientes hibridos ban de seguir 
las mismas leyes que siguen los descendientes que 
resultan del cruzamiento de varied ades reconocidas, 
en los grades y clases de semejanzas con sus pro- 
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genitores, en ser absorbidas mutuamente mediant© 
cruzamientos sucesivos, y en otros puntos and logos, 
Esta semejanza seila un hecho extrano si las espe- 
cies hubiesen sido creadas independientemente y las 
yariedades hubiesen sido producidas per leyes se- 
cundarias. 

Si admitimos que los registros geologicos son im- 
perfectos en grade extreme, entonces los hechos que 
positivamente proporeionan los registros apoyan vi- 
gorosamente la teoria de la descendencia con modifi- 
cacidn. Las nuevas especies han entrado en escena 
lentamente y con intervales, y la intensidad del 
cambio, despues de espacios iguales de tiempo, es 
may distinta en diferemes grupos. La ext in cion de 
especies y de grupos enteros de especies que han re- 
presen tado pap-el tan importante en la historia del 
mundo organise es consecuencia casi inevitable del 
principle de la s.leccidn natural, pues formas vie- 
Jas son slip lan tadas por otras nuevas y mejoradas. 
Ni las especies aisladas ni los grupos de especies ve api- 
recen una vez que se ha rcto la cadena de la genera- 
cion ordinaria. La d if u si 6n gradual de formas do mi- 
n antes, uni da a la lenta modificaeidn de sus descen- 
dientes, hace que las formas crganicas aparezean 
despu6s de largos intervales de tiempo, como si hu- 
biesen camblado simultaneamente en todo el mundo. 
El hecho de que los restos fosiles de cada formacion 
sean en algun grade intermedios, por sus caracteres, 
entre los fosiles de las formaciones inferiores y supe^ 
riores se ex plica simplemente por su posicion inter- 
media en la cadena genealogies. El importante hecho 
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de que todos los seres extinguidos puedan ser clasL 
ficados junto con todos los seres vivientes es conse- 
euencia natural de que los seres viyienies y extin - 
guides son descendientes de antepasados comunes* 
Como las especies generalmente han divergido en 
car ac teres durante su largo curso de descendencia 
y modification, podemos comp render c6mo es que 
las formas mas antiguas, o primeros progenitores 
de cada grupo, ocupen con tanta frecuencia una 
posicidn en algiin mode intermedia entre grupos 
vivientes. Las formas modernas son consideradas, 
generalmente, oomo mas elevadas en la escala de la 
organizacion que las antiguas, y tienen que serlo 
por cuanto las formas mis mode mas y perfecdonadas 
han vencido en la lucha por la vida a las mas anti- 
guas y menos perfecdonadas; ademas, por lo gene- 
ral, sus organos se especializaron mas para dife- 
rentes funciones. Este hecho es perfectamente com- 
patible con el qua numerosos seres conserven to da via 
conformaciones sencillas y muy poco perfeccionadas, 
adaptadas a condiciones sencillas de vida; es igual- 
mente compatible con el que algunas formas hay an 
retrogradado en organization por haberse adaptado 
mejor en cada fase de su descendencia a condiciones 
de vida nuevas e Inferiores. Fin al men te, la asombrosa 
ley de la larga persistence de formas afines en el 
mismo continente— de marsupiales en Australia, de 
desdentados en America y otros casoS analogos— es 
comprensible; pues, dentro del mismo pats, los seres 
vivientes y los ext in guides han de estar muy unidos 
geneal ogicamente . 
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Considerando la distribudbn geografica* si admi- 
timos que durante el largo transcurso de los tiempos 
ha habido mucha migracidn de una parte a otra del 
mundo, debida a antlguos cambios geogr&ficos y de 
clima y a los muchos medios ocasionales y descono- 
cidos de dispersion, po demos comp render, segtin la 
teoria de la descendencia con modification, la mayor 
parte de los grandes hechos capita Ies de la distribu- 
ci6n geografica. Podemos comprender por qu6 ha de 
haber un paralelismo tan notable en la distribution 
de los seres orginicos en el espacio y en su sucesidn 
geoldgica en el tiempo, pues en am bos casos los seres 
han estado unidos por el lazo de la generation ordi- 
naria y los medtos de modificacibn han sido los 
mismos, Compren demos toda la sigmficacidn del he- 
cho portentoso, que ha impresionado a todo viajero, 
o sea que en un mismo continente, en ccndiciones 
las mis diversas, con calor y con frio, en las montahas 
y las tierras bajas, en los detier tos y en los pan tan os, 
la mayor parte de los habitantes, dentro de cada una 
de las grandes clases, tienen ev ideate parentesco, 
pues son los descendientes de Jos mismos antepasa- 
dos, los primer os colonos. Segdn este mismo princi- 
pio de antigua emigration, com bin ad a en la mayor 
parte de los casos con modificaciones, podemos com- 
pren der, con ayuda del peri o do glatiar ? la identidad 
de algunas piantas y el proximo parentesco de mu- 
chas otras que yiven en las montafias m&s distantes 
y en las zonas templadas septentrional y meridional, 
e igualmente el estrecho parentesco de algunos habi- 
tantes del mar en las latitudes templadas del Norte 
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y del Sur, a pesar de estar separados por lode el 
oc6ano mtertropical. Aunque dos regiones presenter! 
condlciones fisicas tan surname nte se me j antes que 
hast a exijan las mis mas espeeies, no hem os de sen- 
timos sorprendidos de que sus habitantes sean muy 
diferentes, si estas regiones ban estado separadas por 
complete durante un largo periodo; pues como la re- 
lacidn de unos organ is mos oon otros es la mis impor- 
tante de to das, y como cada tma de las dos regiones 
habri reel bi do en diversos periodos y en diferentes 
proporciones colonos pro ce dentes de la otra o de otros 
paises, el proceso de modificaci6n en las dos regiones 
habri sido in evitable me nte diferente. 

Segtin esta teoria de la migracidn con modifica- 
ciones subsiguientes, com pren demos por qud las islas 
oceinicas estin habitadas sdlo por pocas espeeies 
y por qu6 much as de estas son formas peculiares o 
endemicas, Comprendemos claramente por qu6 espe- 
cies que pertenecen a aquellos grupos de animales 
que no pueden atravesar grandes espacios del oceano r 
como los batracios y los mamiferos terrestres T no 
habitan en las islas ooeinicaSj y por qui, por el con- 
trario, se encuentran frecuentemente en islas muy dis- 
t antes de todo continents espeeies nuevas y peculia- 
res de murci£lagos, animales que pueden atravesar 
el oceano. Cases tales como la presencia de espeeies 
peculiares de murcidlagos en islas oceanicas y la 
ausencia de todos los otros mamiferos terrestres son 
hechos ab solu tame nte inexplicables dentro de la teo- 
ria de los actos indepen dientes de creacion. 

La existencia de espeeies muy afines o represen- 
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tativas en dos regie nes cualesquiera Lmplica, dentro 
de la teoria de la descendencia com modification, 
quo en otro tiempo habit arc n ambas regiones las 
mismas formas progenitoras, y en con frames casi in- 
var tablemen te que, sienrpre que muchas especies muy 
afines viyen en dos regiones, algunas especies idbn- 
tfcas son todavia comunes a ambas. Siempne que se 
presentan muchas especies muy afines, aunque dis- 
tintasn se presentan tambibn formas dudosas y va- 
tic dades pertenecientes a los mismos grupos. Es una 
regia surnames te general que los habitantes de cada 
region estdn reiac ion ados con los habitantes de la 
fuente mis prbxima de que pueden haber provenido 
in migr antes. Vemos esto en la notable relacibn de 
casi to das las plantas y an i males del archipitiago 
de los Galapagos, de la isla de Juan Fern&ndez y de 
otras islas americanas con las plantas y animates 
del vecino continente americano, y de los del archi- 
pielago de Cabo Verde y de otras islas africanas con 
los del continente africano, Hay que admitir que 
estos hechos no reciben explication alguna dentro 
de la teorfa de la creacibn. 

El hecho, como hemos vis to, de que to dos los seres 
orginicos* pasados y presenter puedan ser ordena- 
dos dentro de un corto mimero de grandes clases 
en grupos sub or din ados a a tr os grupos* que dan do con 
frecuencia los grupos extinguidos entre los grupos 
actuates, es comprensible dentro de la teoria de la 
selection natural, con sus consecuencias de extin cion 
y divergencia de caracteres. Segtin estos mismos 
principles, compren demos por qub son tan com plica- 
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*das y tortuosas las afinidades mutuas de las formas 
dentro de cada clase. Vemos par que ciertos caracte- 
res son mucho m&s tiles que otros para la clasifica- 
oi6n; por qu£ oaracteres adaptativos, aunque de 
surrsa importanqia para los seres* no tienen casi im~ 
portancia alguna en la clasificacidrt; por que carac- 
teres derivados de organos rudimentarios, aunque 
de ninguna utilidad para los seres, son muchas ve- 
ces de gran valor taxondmico, y por que los carao 
teres embriologiqos son con frecuenqia los m£s va- 
ilosos de todos. Las afinidades reales de todos los 
seres organicos, en contraposicion con sus semejan- 
zas de adaptaci6n T son debidas a berencia o co- 
rn uni dad de origen. El sistema natural es un orde- 
namiento genealdgico* en el que se expresan los 
grados de diferencia adquiridos, por los tdrminos va- 
ried ades, especies, gen eras, f am: lias, etc.; y tenemos 
que descubrir las lineas genealogicas por los caracte* 
res mas permanentes, cualesquiera que sean y por 
pequena que sea su importancia para la vida. 

Un armazdn semejartte de huesos en la mano 
del hombre, el ala del murcielago* la aleta de la 
marsopa y la pata del caballo; el mismo ndmero 
de vertebras en el cuello de la jirafa y en el elefante, 
y otros in nume rabies hechos se me j antes se explican 
inmediatamente segiin la teorta de la descendencia 
con lentas y pequenas mo dif lead ones sucesivas. La 
semejanza de tipo entre el alay la pata de un mur- 
ei&ago, aunque usados para objetos tan diferentes; 
entre las piezas bucales y las patas de un cangrejo; 
entre los p£talos, estambres y pistilos de una flor. 
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es tambi£n muy eomprensible dentro de la teoria 
de la modificacidn gradual de las partes u organos 
que fueron primitivamente iguales en un antepasado 
remote en cada una de estas clases. Segun el prin- 
cipio de que las sucesivas variaciones no siempre 
sobrevienen en una edad tem prana y son he re da das 
en un periodo correspondiente no temprano de la 
vida, co mpren demos claramente por qu4 scan tan 
seme] antes los embriones de los mamiferos, aves, 
reptiles y peces, y tan diferentes las formas adultas, 
Podemos no asombrarnos ya mas de que el embrion 
de un mam item o ave que respiran en el aire tengan 
hendeduras branquiales y arterias formando asas r 
co mo las de un pez que tiene que respirar el aire di- 
suelto en el agua con el auxilio de branqulas bien 
desarrolladas, 

El desuso f ayudado a voces por la seleccidn natural,. 
habr& con frecuencia re duel do drganos que se han 
vuelto in utiles con el cambio de costumbres o condi- 
clones de yida, y, segiin esta teoria, podemos com- 
prender la significacion de los organos rudimentarios. 
Pero el desuso y la seleceion general men te obrar&n 
sobre cada sdr cuando dste haya llegado a la edad 
adulta y tenga que representar todo su papel en la 
lucha por la existencia, y asS tendr&n poca fuerza 
sobre los drganos durante la primera edad; por lo 
cual los organos no estar&n reducidos o rudimenta- 
rios en esta primera edad, El ternero, por ejemplo, 
ha here dado de un remote antepasado, que tenia 
dientes bien desar roll ados, dientes que nunca rotnpen 
la encla de la mandibula superior, y podemos creer 
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que los dientes se redujeron en otro tiempo por des- 
use en el animal adulto, debido a que la lengua y el 
paladar o los labios se adaptaron admirablemente 
a rozar sin el auxilio de aquellos, mientras que, en el 
ternero, los dientes quedaion sin variacion y t segun 
el principle de la herencia a las edades correspon- 
dienles, han si do he re dados desde un tiempo remoto 
hasta la actualidad. Dentro de la teorh de qua cada 
organ is mo, con to das sus diversas partes, ha sido 
creado especialmente, jcu£n completamente inexpli- 
cable es que se presenter! con tanta frecuencia drganos 
que llevan el evidente sello de la inutilidad, como los 
dientes del feto de la vaca, o las alas plegadas 
bajo los §litros soldados de muchos coleopterosl Fuede 
decirse que la Naturaleza se ha tornado el trabajo 
de re velar su sistema de modificacion por medio de 
los drganos mdimentarios y de las oonformaciones 
homologas y embrionarias- pero nosotros somos de- 
masiado ciegos para comp render su intenciom 
He recapitulado ahora los hechos y consideracio- 
nes que me han convencido por complete de que las 
especies se han modificado durante una larga serie 
de generaciones. Esto se ha efectuado principalmente 
por la seleccion natural de numerosas variaciones 
sucesivas, pequehas y favorables, auxiliada de modo 
importante por los efectos hereditarios del uso y desuso 
de las partes, y de un modo accesorio — esto es, en 
relacion a las conformaciones de adaptaciSn, pasadas 
o presen tes— por la accidn directa de las condiciones 
externas y por variaciones que, dentro de nuestra 
ignorancia, nos parece que surgen espontaneamente. 
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Parece que anteriormente rebaje el valor y la frecuen- 
cia de estas ultimas formas de variacidn, en euanto 
que Uevan a modificaciones permanentes de confor- 
mation, con independence de la selection natural, 
Y como rnis conclusiones han sido recientemente 
muy tergiversadas y se ha afirmado que atribuyo la 
modification de las especies exclusivamente a la se- 
leccidn natural, se me permitir& hacer observer que 
en la primers edition de esta obra y en las siguientes 
he puesto en lugar bien visible— o sea a] final de la 
.Introduce ion — las siguientes palabras; <«Estoy con- 
vene! do de que ]a selection natural ha sido el mo do 
principal, pero no el unico, de modifications Esto 
no ha sido de utiiidad ninguna. Grande es la fuerza 
de fa tergiversation continua; pero 3a histcria de la 
Ciencia muestra que, afortunadamente, esta fuerza 
no perdura mucho. 

Dificilmente puede admitirse que una teoria falsa 
explique de un mode tan satisfactory como 3o hace 
Ja teoria de la seleccidn natural, fas diferentes y ex- 
tensas clases de hechos antes indicadas. Reciente- 
mente se ha hecho la objecidn de que este es un 
mdtodo de razonar peligroso; pero es un mdtodo 
utilizado al juzgar los hechos comunes de la vida 
y ha sido utilizado muchas veces por los mds grandes 
fildsofos naturalistas. De este mode se ha liege do 
a la teoria ondulatoria de la luz, y la creencia en la 
rotacidn de la Tierra sob re sueje hast a hace pcco 
tiempo no se apoyaba casi en ninguna pmeba di- 
recta. No es una objecidn v&lida el que la Ciencia 
hasta el presents no de luz alguna sobre el problems,. 
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muy superior, de la esencia u or i gen de 3a vida, 
£ Quito puede ex plica r que es la esencia de la atrao 
cion de la grave dad? Nadie rechaza actualmente 
el seguir las consecuencias que resultan de este ele- 
men to desconocido de atraccidn, a pesar de que Leib- 
nitz acuso ya a Newton de introducir upropiedades 
ocultas y milagros en la Filosofiaa. 

No veo ninguna razbn villda para que las opinio- 
nes expuestas en este* libro ofendan los sentimientos 
religiosos de nadie, Es suficiente, como demostracidn 
de lo pasajeras que son estas impresiones, recordar 
que el mayor descubrimiento que jamds ha hecho 
el hombre, o sea la ley de la atraccidn de la gravedad. 
fud tambito atacado por Leibnitz ocomo subversiva 
de la religion natural y, por consiguiente, de la reve- 
3ada&, Un famoso autor y teologo me ha escrito que 
^gradualmente ha ido viendo que es una conception 
igualmente noble de la Divinidad creer que Ella ha 
oread o un cor to mimero de formas primitives capa- 
ces de transformarse per si mismas en otras formas 
neeesarias, como creer que ha necesitado un acto 
nuevo de creacion para llenar los huecos pxoducidos 
por la accidn de sus leyes*. 

Puede preguntarse por que, hastahace poco tiempo, 
los naturalistas y geologos conteTTipor&neos mis emi- 
nentes no creyeron en la mutabilidad de las especies: 
no puede afirmarse que los seres org&niccs en estado 
natural no esten sometidos a alguna variacidn; no 
puede probarse que la intensidad de la variacidn 
en el transcurso de largos periodos sea una cantidad 
limitada; ninguna distincidn clara se ba senalado r 
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si puede sehalarse, entre las e species y las variedades 
bien marcadas; no puede sostenerse que las especies, 
cuando se cruzan, sean siempre esteriles y las varieda- 
des siempre fecundas, o que la esterilidad es un don y 
serial especial de creation. La creencia de que las 
especies eran p reduction es ininutables fue casi in- 
evitable mientras se creyd que la historia de la tierra 
fu6 de corta duration, y ahora que hemos adquirido 
alguna idea del tiempo transcurrido pro pen demos 
demasiado a admitir sin pruebas que los registros geo- 
logicos son tan perfectos que nos tendrian que haber 
pro por cion ado pruebas evi dentes de la transforma- 
tion de las especies, si dstas hubiesen experimentado 
transformation. 

Pero la causa principal de nuestra repugnancia 
natural a admitir que una especie ha dado naci- 
miento a otra distinta es que siempre somos tardos 
en admitir grandes cambios cuyos grades no vemos. 
La dificultad es la misma que la que experiments - 
ron tantos gedlogos cuando Lyell sostuvo por vez 
primera que los agentes que vemos todavia en acti- 
vidad ban formado las Iargas lineas de acantilados 
del interior y han excavado los grandes valles, La 
monte no puede aba rear to da la signification ni si- 
quiera de la expresion un milldn de anas; no puede 
sumar y percibir todo el resultado de muchas peque* 
has variaciones acumuladas durante un ndmero casi 
infinite de generation^. 

Aun cuando estoy por complete convencido de la 
verdad de las opiniones dadas en este libro bajo 
la forma de un extracto, no espero en mo do alguno 
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con veneer a ex peri men tad os naturalistas cuya mente 
esta llena de una multitud de heehos vistos todos, 
durante un largo transcurso de aft os, desde un pun to 
de vista diametral mente opuesto al mio, Es comodi- 
si mo ocultar nuestra ignorancia bajo expresiones 
tales co mo el plan de creacion, unidad de tipo, eto£^ 
tera T y creer que dam os una explicacion cuando 
tan sdlo repetimos la afirmaeion de un hecho. Aque- 
llos cuya disposicion natural les Heve a dar mSs 
importaneia a dificultades inexplicadas que a la 
explicacidn de un cierto nilmero de hechcs* recha- 
zaran seguramente la teoria. Algunos naturalistas 
dotados de mucha flexibilidad mental, y que han 
empezado ya a dudar de la inmutabilidad de las 
especies, puederi ser in fluid os per este libro, pero 
miro con confianza hacia el porvenir, hacia los natu- 
ralistas jovenes, que ser an capaces de ver los dos 
lados del problema con imparcialidad. Quienquiera 
que sea llevado a creer que las especies son mudables, 
p restart un buen servicio expresando honradamente 
su conviccidn, pu-es s 61 o as! puede quitarse la carga 
de prejuicios que pesan sobre esta cuestidru 

Varies naturalistas emjnentes han manifestado re- 
cientemente su dpinibn de que una multitud de su- 
puestas especies dentro de cada generc no son espe- 
cies reales; pero que otras especies son reales, esto es, 
que han si do creadas indepen dientemen'te, Esto me 
parece que es Uegar a una extraha conclusion, Admi- 
ten que una multitud de formas, que hasta hace poco 
creian el I os mismos que eran creaciones especiales, 
y que son con side radas to da via asi per la mayor 
El origeh.-T^ III. K 
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parte de los naturalistas, y que, por consiguiente. 
tienen todos los rasgos caracteristicos extremes de ver 
daderas especies; admiten, sf, que 4stas han sido pro- 
ducidas por variation, pero se megan a hacer exten- 
siva la misma opinion a otras formas poco diferen- 
tes, Sin embargo, no pretenden poder definir, y ni si- 
quiera conjeturar, curies son las formas organicas 
creadas y curies las producidas por leyes secunda- 
rlas, Admiten la variacidn como una vera causa en 
un caso* arbitrariamente Ja rechaaan en otro , sin se- 
rial ar ninguna distincidn entre ambos. Vend r k el dia 
en que esto se citarl como un ejemplo de la ceguera 
de la opinidn preconcebida, Estos autores parecen no 
asombrarse mds de un acto miJagroso o de creaddn 
que de un nacimiento ordinary. Pero screen realmen- 
te que en innumerable^ periodos de la historia de la 
Tierra ciertos dtomos elementales han recibido la or- 
den de formar de repente tejldos vivientes? <jCreen 
que en cada supuesto acto de creacidn se produjeron 
muchos o un individuos? Las infinitas clases de ani- 
mates y plan tas ^fueron creadas todas como huevos o 
semillas, o por complete desarrolladas? Y t en el case 
de los mamiferos, ^fueron 6stos creados lie van do la 
falsa senal de la nutricidn por el titero de la mad re? 
Indudablemente, algunas de estas mismas preguntas 
no pueden ser contestadas por los que creen en la apa- 
ricion o creacidn de s61o un corto niimero de formas 
org^rticas o de alguna forma solamente. Diverse s au- 
tores ban sostenido que es tan f£cil creer en la crea- 
cidn de un milldn de seres como en la de uno; pero el 
axioma filosdfico de Maupertuis, de Ja menor acci&n 
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nos lleva con mis gusto a admitir el menor ntimero, 
y ciertamente no necesitamcs creer que han side 
creados innumerables seres dentro de cada una de 
las grandes clases con sefiales patentes, pero enga- 
nosas, de ser descend lent es de un solo antepasado. 

Como recuerdo de un estado anterior de cosas, he 
conservado en los pirrafos precedentes y en otras 
partes varias frases que implican que los natura- 
listas creen en la creacidn separada de cada e spe- 
cie, y se me ha censurado mucho por haberme expresa- 
do ast; pero indudablemente era £sta la creencia ge- 
neral cuando aparecid la primera edld6n de la pre- 
sente obra. En otro tiempo hable a muchos natu- 
ralistas sobre el probiema de la evolucidn, y nunca 
encontrd una acogida simpatica- Es probable que al- 
gunos creyesen entonces en la evolucidn; pero guar- 
daban siiencio o se expresaban tan ambiguamen- 
te, que no era fAcil comprender su pensamiento* Ac- 
tualmente, las cosas ban cambiado por complete, y 
casi todos los naturalistas admiten el gran principle 
de la evolucidn* Hay, no obstante, algunos que creen 
todav la que las especies han producido de repents, 
por medios completamente in explicates, formas nue- 
vas totalmente diferentes; pero, como he intentado 
demos trar, pueden op oner se pruebas importantes a 
la admisldn de modzficaciones grandes y brusoas. 
Desde un punto de vista cientiflco, y en cuanto a 
llevar a ulteriores investigate ones, con creer que de 
formas antiguas y muy diferentes se desarrollan de 
repente, de un modo inexplicable, formas nuevas, se 
consigue poquisima ventaja sobre la antigua creen - 
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cia en la creacidn de las especies del poivo de la 
tierra. 

Puede pregun tarse hasta ddnde hago extensive la 
doctrina de la modificacidn de las especies, Esta cues- 
tidn es dificil de contestar, pues cuanto mis diferen- 
tes son las formas que consideremos, tan to men or es 
el numero y fuerza de las razones en favor de la co- 
muni dad de origen; pero algunas razones del mayor 
peso Uegan hast a muy lejos. Todos log mlembros de 
clases enteras est£n reunidos por una cadena de afi- 
nidades, y pueden todos clasi Hearse, segtin el mlsmo 
prinripio, en grupos subordinados, Los fdsiles tien- 
den a voces a llenar intervales grandisimos entre or- 
denes vivien tes, 

Los organos en estado rudimentario muestran cla- 
ramente que un remoto antepasado tuvo el 6rganc 
en estado de complete desarrollo, y esto, en algunos 
casos, supone una modificaci6n enorme en los des- 
cendientes. En clases enteras, diversas estructuras 
est&n conformadas segdn los mismos tipos, y en una 
edad muy temprana los embriones se parecen mucho. 
Por esto no puedo dudar de que la teoria de la des- 
cendencia con modificacion comprende todos los 
mlembros de una misma clase o de un mlsmo reino. 
Creo yo que los animales descienden, a lo sumo, de 
s61o cuatro o cinco progenitores, y las plantas, de un 
mimero igual o menor. 

La analogia me Ilevaria a dar un paso m&s, o sea a 
creer que todos los animales y plantas descienden de 
un solo prototipo; pero la analogia puede ser un guia 
enganoso, Sin embargo, todos los seres vivientes tienen 
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mucho da comtin an su compcslcion quimica, su as- 
truotura celular, sus leyes da crecimiento yen ser sus- 
ceptibles a las influences nocivas. Vemos esto an un 
hecho tan insignificante como el de que el mismo ve 
neno muchas veces obra da un mode semejante en 
animates y plant as, o que el veneno segregado par 
cinipidos produce crecimiento monstnioso en el ro- 
sal silvestre y en el roble. En todos los seres orga- 
nicos, exoepto, quizi, algunos de los muy inferiors 
la reproductidn sexual parecs ser esencialruente se- 
mejante, En todos, hasta donde actualmente se sabe, 
la veslcula germinal es igual; de manera que todos 
los organismos parten de un origen comun. Si consi- 
deramos induso las dos divisiones principales— o sea 
los rein os animal y vegetal— * ciertas formas infe- 
riores son de car deter tan inter medio, que los natura- 
listas ban discutido en qud reino se deben incluir. 
Como el profesor Assa Gray ha hecho observar, #las 
esporas y otros cuerpos reproduotores de muchas de 
las algas inferiores pueden alegar que tienen prime- 
ro una existencia animal caracteristica y despuds una 
existencia vegetal inequivoca*. Par esto, segun el 
principio de la seleccidn natural con diver gencia de 
caracteres, no parece increible que, tan to los an j ma- 
les como las plan tas, se puedan haber desar roll ado 
a partir de alguna de tales formas inferiores e inter- 
medias* y si admitimos esto, tenemos tambien que 
admitir que todos los seres organicos que en todo 
tiempo han vivid o sobre la Tier r a pueden haber des- 
cendido de alguna forma primordial. Pero esta de- 
duction estd basada principal men te en la analogia, 
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y as mdiferente qua sea admitida o no, Jnduda- 
blemente, es pcsibje, como ha propuesto mister 
G. H. Lewes, que en el primer comienzo de la vida 
se produjeron formas muy diferentes; pero f si as ash 
po demos llegar a la conclusion de que solo poquisi- 
mas han dejado descendientes modificados; pues, 
como ha hecho cbservar hace poco, por lo que se re- 
fiere a Jos mjembros de cada uno de los grandes rei 
nos, tales como los vertebrados, articulados, etc,, te- 
nemos en sus conformaciones embriologicas, homolo- 
gas y rudimentarias, pruebas tiaras de que, dentro de 
cada reino, todos los animates descienden de un solo 
progenitor, 

Cuando las opiniones propuestas por mi en este 
libro y por mister Wallace, o cuando opiniones and- 
logas sobre el origen de las especies est£n general- 
men te admitidas, podremos prever vagamente que 
habrd una considerable revolucibn en la Historia 
Natural, Los sistemdticos podrdn proseguir sus tra- 
bajos como hasta el presente; pero no estar&n obse- 
sionados incesantemente por la obscura duda de si 
esta o aquella forma son verdaderas especies; lo cual 

estoy seguro, y hablo por experientia— ser& no pe- 
qtieho alivio. Cesardn las interminables discusiones 
de si unas cincuenta especies de zarzas britdnicas son 
o no buenas especies. Los sistem&ticos tendran s61o 
que decidir— lo que no serd Mcil— si una forma es su- 
ficientemente cons tan te y diferente de las otras para 
ser susceptible de definition, y, oaso de serio, si las 
diferencias son lo bastante importantes para que me- 
rezca un no mb re espeolfico. Este tiltimo pun to pasard 
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a ser una consideracidn mucho mis esencial de lo que 
es actualmente, pues las diferencias, por pequenas 
que sean, entre dos formas cualesquiera, si no est&n 
u aid as por gradaciones inter me di as, son consider a- 
das por la mayor parte de los naturalistas como sufi- 
cientes para elevar ambas formas a la cafegoria de 
especies* 

En lo futuro nos veremos obligados a reconocer que 
la sola distincidn entre especies y variedades bien 
marcadas es que de estas Ultimas se sabe, o se ciee, 
que estan unidas actualmente por gradaciones inter- 
medias, mientras que las especies lo estuvieron en 
otro tietnpo, Por consiguiente, sin excluir la con side- 
racidn de la existencia actual de gradaciones interme- 
dias entre dos formas, nos veremos llevados a medir 
mis cuidadosamente la intensidad real de la diferen- 
cia entre ellasya concederle mayor valor, Es perfec- 
tamente posible que formas reccnocidas hoy general- 
mente como simples variedades se las pueda, en lo 
future, juzgar dignas de no mb res especlficos, y en 
este caso el lenguaje cientifico y el corriente se pern- 
dr in de acuerdo. En una palabra, tendremos que 
tratar las especies del mismo modo que tratan los 
generos los naturalistas que a dm i ten los gineros como 
simples combinaciones artifi dales hechas por con- 
veniencia. Esta puede no ser una perspectiva tenta- 
dor a; pero, por lo menos, nos veremos fibres de las 
infructuosas indagaciones tras la esencia indescubier- 
ta e indescubrible del t£rmino especte. 

Las otras ramas mis generales de la Historia Natu- 
ral aumentar&n mucho en interes. Los tirminos aft - 
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nidad, parentesco, comunidad de tipo , paUrnidad, mor 
fologfa, caracferes de adaptation, organos rudiment a - 
rios y atrofiados, etc-* empleados por los naturalistas, 
cesar &n de ser metafdricos y tendr&n el sent! do dh 
recto. Cuando no contemplemos ya un s£r org&nico 
como un salvaje conlempla a un barco, como algo 
completamente fuera de su comprensidn; cuando rai- 
remos todas las producciones de la naturaleza como 
seres que ban tenido una larga historia; cuando con- 
templemos todas las complicadas conformaciones e 
Instintos como el resum en de muchas disposiciones 
utiles todas a su posesor, del mis mo modo que una 
gran invencibn mec&nica es el resumen del trabajo, 
la experieneia, la razon y hasta de los errores de nu- 
merosos obreros; cuando contemplemos asi cada s£r 
orginico, jcu&nto mis interesante— hablo por expe- 
rience— so har& el estudio de la Historia Natural! 

Se abriri un campo de inyestigacion, grande y casi 
no pisado, sobre las oausas y leyes de la variation, 
la correlacidn, los efectos del uso y del desuso, la at> 
ci6n di recta de las condiciones extern as, y asi suce^ 
sivamente. El estudio de las producciones dombsti- 
cas aumentar& inmensamente de valor. Una nueva 
varied ad formada por el hombre ser& un objeto de 
estudio m£s importante e interesante que una espe- 
cie mbs anadlda a la infinidad de especies ya regis- 
try das. Nuestras claslficaciones lie gar bn a ser genea- 
logical hasta donde puedan hacerse de este modo, y 
entonces expresaran verdaderamente lo que puede 
llamarse el plan de creation. Las reglas de la clash 
ficacidn, indudablemente, se simplificar&n cuando ten- 
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games a la vista un fin definido. No poseemos ni ge- 
nealogies ni escudos de armas, y hemos de descu- 
brir y seguir las numerosas lineas genealdgicas di- 
vergentes en nuestras genealogias naturales, median- 
te los caracteres de tedas clases que han side hereda- 
dos durante mucho tiempo. Los drganos ru dimen ta- 
rjos hablar&n infaliblemente sobre la naturaleza de 
con formaci ones perdidas desde hace mucho t tempo; 
espectes y grupos de especies Ilamadas aberrantes, 
y que pueden elegante mente llamarse fdsiles vivien- 
tes, nos ayudaran a formar una repnesentacicn de las 
antiguas formas org&nicas. La embriologia nos re- 
velar £ muchas veces la conformacidn, en algun gra- 
de obscurecida, de los prototipos de cada una de las 
grandes clases* 

Cuando podamos estar seguro de que todos los in- 
dividuos de una misma especie y todas las especies 
muy afines de la mayor parte de los g^neros han des- 
cendido, en un periodo no muy remote, de un ante- 
pasado, y han emigrado desde un solo lugar de ori- 
gin, y cuande conozcatnos mejor los muchos medios 
de migracidn, entonces, mediants la \nz que actual- 
mente proyecta y que continuar& proyeotando la 
Geologia sobre cambios anteriores de olimas y de 
nivel de la tierra, podremos seguramente seguir de 
un modo admirable las antiguas emigraciones de los 
habitantes de todo el mundo. Aun actualmente* la 
comparacion de las diferencias entre los habitantes 
del mar en los lados opuestos de un continente, y la 
naturaleza de los diferentes habitantes de este oon- 
tinente, en relacion con sus medios ap a rentes de in- 
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migracion, pueden dar alguna luz sob re la Geografia 
antigua. 

La noble ciencia de la Geologia pierde esp lender 
por la extrema imperfeccion de sus registros. La cor- 
teza terrestre, con sus rest os enter rad os, no puede 
ser considerada como un rico museo, sino como una 
pobre coleccidn hecha al azar y en pocas o casio nes, 
Se reconoceri que la acumulacion de cad a formacibn 
fosilifera Importante ha dependido de la coinciden- 
cia excepcional de cireunstancias favorables, y que 
los interval os en bianco entre los pisos sucesivcs 
han sido de gran duraci6n; y podemos estimar con 
alguna seguridad la duracion de estos intervalos por 
la comparacion de formas org&nicas prece dentes y 
siguientes* Hemos de ser prudentes al intentar esta- 
blecer, por la sucesibn general de las formas org&ni- 
cas, correlacidn de rigurosa conte mporanei dad enfre 
dos formaciones que no convprenden muchas espe- 
cies distintas. Como las especies se producen y extin- 
guen por causas que obran lentamente y que existen 
todavia, y no por actos milagrosos de creacibn; y 
como la m&s importante de todas las causas de mo- 
dificaclbn org&nica es una que es cast in depen diente 
del cambio— y aun a veces del cambio brusco — de 
las condiciones fisicas* o sea la relacidn mutua de or- 
gan ismo a organ ismo, pues el perfeccionamiento de 
un organlsmo ocasiona el perfeccionamiento o la des- 
truccibn de otro, resulta que la magnitud de las mo- 
dificaciones org&nicas en los fosiles de formaciones 
consecutivas' sirve probablemente como una buena 
medida del lapso de tiempo relativo, pero no del abso- 
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luto. Un cierto n timer a de espeeies, sin embargo, re- 
unidas formando un oonjunto, pudieron permanecer 
sin variation durante un largo pericdo, mientras que 
dentro del mismo peri o do alguna de estas especies, 
emigrando a nuevos patses y entrando en competen- 
ce con formas extranj eras, pudo modificarse; de mode 
que no podemos exage rar la exact! tud de la varia- 
ci6n orgtinica como medida del tiempo. 

En el porvenir veo an oho campo para investiga- 
clones mucho mis interesantes, La Psicologia se ba- 
sara seguramente sabre los cimientos, bien echados 
ya por mister Herbert Spencer, de la necesaria adqui- 
sicibn gradual de cada una de las facultades y apti- 
tudes men tales. Se proyectarti mucha luz sobre el 
or i gen del hombre y sobre su historia, 

Autores eminentisimos parecen estar completa- 
mente satisfechos de la hipotesis de que cada espe- 
cie ha sido creada independientemente. A mi juicio, 
se aviene mejor con lo que conocemos de las ieyes 
fijadas per el Creador a la materia el que la pro duo- 
cion y extincibn de los habitantes pasados y presen- 
tes de la Tierra hay an sido debid as a eausas secunda- 
Has, como las que determinan el nacimiento y muer- 
te del indivlduo. Cuando considero todos los seres, 
no como creaciones especiales, sino como los descen- 
dientes direct os de tin cor to numero de seres que yi- 
vieron mucho antes de que se depositase la primera 
capa del si stem a cbmbrico, me parece que se ennoble- 
cen. Juzgando por el pasado, podemos deducir con se- 
guridad que ninguna especie viviente transmitir^ sin 
alteracibn su semejanza hasta una bpoca futura le- 
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jana, Y de las especies que ahora viven, poqulsimas 
transmitir&n descendientes de ninguna clase a eda- 
des remotas; pues la manera como estan agrupados 
todos I os seres organ ieos muestra que en cada g^ne- 
ro la mayor parte de las especies, y en muchos g6ne- 
ros to das ; no han dejado descendiente alguno y se ban 
extinguido por complete. Fo demos echar una mira- 
da profdtica al porvenir, hasta el pun to de predecir 
que las especies comunes y muy exten didas, que per- 
tenecen a los grupos may ores y predominantes, se* 
rAn las que finalmente prevalecer&n y procrear&n 
especies nuevas y predominantes. Como todas las 
formas org&nicas vivientes son los descendientes di~ 
rectos de las que vivieron hace muchisimo tiempo en 
la dpoca c&mbrica, podemos estar seguros de que ja- 
mas se ha interruitipido la sucesidn or din aria per ge- 
neration y de que ningtin cataelismo ha desoiado el 
mundo entero; por tanto, podemos contar, con algu- 
na c^nfianza, con un porvenjr seguro de gran dura- 
ci6n. Y como la seleccidn natural obra solamente me- 
dianie el bien y para el bien de cada s£r p todos los 
dones intelectuales y corporales tenderer! a progresar 
hacia la perfeccidn. 

Es interesante contemplar un enmarafrado ribazo 
cubierto por muchas plantas de varias clases, con 
aves que can tan en los matorrales, con diferentes 
insectos que revolotean y con gusanos que se arras - 
tran entre la tierra htimeda, y reflexionar que estas 
formas, primorosamente construidas, tan diferen- 
tes entre si, y que dependen mutuamente de mo- 
des tan complejos, han side producidas byes 
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que obran a nuestro alrededor, Estas leyes, tomadas 
en un sentido mis amplio, son; la de crecimiento con 
reproducci6n\ la de her end a, que casi esti compren- 
dida en la de reproduccidn; la de variacidn por la ac- 
cidn directa e indireeta de las condiciones de vida y 
por el uso y desuso; una raz6n del aumento , tan elevada, 
tan grande, que conduce a una lucha par la vida , y 
corno consecuencia a la seleccidn natural que determina 
la diver gencia de caracteres y la exiinddn de las formas 
menos perfection adas. Asi, la cosa mis elevada que 
somos capaces de concebir, o sea la produccidn de los 
animates su peri ores, resulta directamente de la guerra 
de la naturaleza, del hambre y de la muerte. Hay 
grandeza en esta concepcidn de que 3a vida, con bub 
dife rentes fuerzas, ha sido alentada por el Creador 
en un eorto ntimero de formas o en una sola, y que, 
mientras este planeta ha ido girando segiin la cons- 
tante ley de la gravitacidn, se han desarrollado y 
se estan desarrollando, a partir de un principle tan 
sencillo, infinidad de formas las mis bellas y por- 
tentosas. 
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